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DN [mm]

OD [mm]

DI [mm]

DEC [mm]

LC [mm]

s [mm]

e [mm]
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R [mm]

a[°]

M [kg]

PN 1 - PN 25 [bar]
SN [N/m?]

F [kN]

FWC

FWC-L

DC

DCL

FS

M, L, XL, XXL

CC-GRP

GRP

PCW
EPDM

OZNACZENIA

- $rednica nominalna

- $rednica zewnetrzna rury

- $rednica wewnetrzna rury

- Srednica zewnetrzna facznika
- szerokos¢ tgcznika

- grubos¢ scianki ru
- grubos¢ scianki ru

ry przeciskowej
ry standardowej

- dtugo$¢ odcinka rury

- promien ksztattki
- kat ksztattki

- masa jednostkowa rur

- ci$énienie nominalne

- sztywnos$¢ obwodowa nominalna

- sita nacisku wzdtuznego na rure

- tacznik symetryczny rur DN 150 do DN 3600
- tacznik nieroztaczny blokowany

- tacznik rur DN 150 do DN 300

- tacznik nieroztaczny rur DN 200 do DN 1200

- tacznik rur do przeciskania (obudowa stalowa)
- tacznik rur do przeciskania (GRP)

- (pol.) CC-GRP - odlewane ods$rodkowo rury kompozytowe z termoutwardzalnych tworzyw

sztucznych wzmacnianych wtéknem szklanym;

GRP - termoutwardzalne tworzywa sztuczne na bazie zywic poliestrowych wzmacnia-

ne witéknem szklanym;

- (ang.) CC-GRP - centrifugally cast fiber glass reinforced thermosetting resin mortar pipes;
GRP - fiber glass reinforced thermosetting plastics (based on unsaturated resin);

- (niem.) GFK - Glasfaserverstarkte duroplastische Kunstoffe

- (fran.) PRV - Plastiques thermodurcissables renforcés de verre

- (ros.) CC-GRP - LWT-ACIT — ueHTpudyranbHoro nnTbAa Tpybbl N3 apMUPOBaHHOM

CTEKJIOBOJIOKHOM MONM3MUPHON CMOSbI

CocTaB MaTepunana—unCcKyCTBEHHOE BELECTBO (Ha 6a3e NonnadupHbIX CMOn)
NPV NOBLILLEHHON TeMMepaType apMUPOBAHHOE CTEKTOBOJIOKHOM

3aTBepaesaloLlee

- polichlorek winylu

- elastomer - kauczuk etylenowo-propylenowy



Informacje i zalecenia ogdlne

Niniejsze wytyczne odnosza sie do transportu,
sktadowania i montazu rur HOBAS produkowa-
nych metoda odlewania od$rodkowego z zywic
poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym.
Instalacja rur HOBAS® przebiega w tatwy i prosty
sposbdb, co moga potwierdzi¢ liczni wykonawcy
robot, firmy budowlane. Rury HOBAS® maja
mniejszy cigzar w stosunku do rur z innych
materiatow. | tak, na przyktad rura HOBAS®

DN 500 PN 10 SN 10000 wazy ok. 60% mnigj
niz poréwnywalna rura z PEHD i 70-80% mnigj
niz poréwnywalna rura z zeliwa sferoidalnego.
Dzieki 6-metrowej dtugosci odcinkéw nie trzeba
stosowac wielu potaczen, a to zmniejsza naktad
pracy. Réwniez koszty montazu sg nizsze niz w
przypadku rur z innych materiatéw, co mozna
zweryfikowaé w KNNR. Proces uktadania rur
HOBAS® jest tatwy i wystarczajgce jest uzy-

cie tradycyjnych maszyn budowlanych. Dzieki
niezmiennej $rednicy zewnetrznej rur niepo-
trzebne jest kalibrowanie koncéwek i praktycznie
wykorzystany zostaje caty odcinek rury. taczniki
w ksztafcie mufy zapewniajg szybkie, proste

i szczelne potaczenie rur bez jakichkolwiek do-
datkowych czynnosci, np. zgrzewania czy spawa-
nia. Rury i ksztattki CC GRP moga by¢ montowa-
ne w polskich warunkach klimatycznych przez
caty rok. W przypadku, gdy réznica temperatur
pomiedzy temperaturg montazu a eksploataciji
przekracza 10 stopni moze okaza¢ sie konieczne
uwzglednienie tego faktu w projekcie technicz-
nym biorac pod uwage m.in. specyficzny wspot-
czynnik rozszerzalnosci cieplnej rur.

Uktadanie rurociagéw powinno by¢ realizowane
przez wykwalifikowanych pracownikéw, zgodnie
ze sztuka inzynierska i zaleceniami normatywnymi.
Fachowe i staranne wykonanie robét montazo-
wych gwarantuje dtuga trwato$¢ eksploatacyjng i
bezawaryjng prace wysokiej jakosci rur HOBAS®.

Ponadto nalezy przestrzegaé zalecen zawartych
w normach i wytycznych.

Nalezy réowniez stosowac inne wymogi formal-
ne, postanowienia prawne oraz zasady sztuki
budowlane;.

O ATV A 127 - Obliczenia statyczno-wytrzymato-
Sciowe kanatéw i przewoddw kanalizacyjnych.

O ATV A 161 — Obliczenia statyczne rur przeci-
skowych.

O PN-B-10725:1997 —Wodociagi. Przewody zewnetrzne. VWymagania i
badania.

O PN-EN 1990:2004 — Eurokod — Podstawy projektowania konstrukgji.

O PN-EN 1991-1-1:2010 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukgje -
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogélne - Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

O PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

O PN-ENV 1046:2007 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucz-
nych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw przeznaczone do przesy-
tania wody lub sciekéw. Praktyka instalowania pod ziemia i nad ziemia.

O PN-EN ISO 11296-1:2011 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanaliza-
cji deszczowej i sanitarne;.

O PN-EN 1119:2010 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucz-
nych - Pofaczenia rur i ksztaftek z termoutwardzalnych tworzyw sztucz-
nych wzmocnionych witéknem szklanym (GRP) — Metody badania
szczelnosci i odpornosci na uszkodzenie nieblokowanych potaczen
elastycznych z elastomerowymi elementami uszczelniajgcymi.

O PN-EN 1796+A1:2013 — Systemy przewodéw rurowych z tworzyw
sztucznych do cisnieniowego i bezcisnieniowego przesytania wody -
Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP).

O PN-EN 14364+A1:2013 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do cisnieniowego i bezcisnieniowego odwadniania i kana-
lizacji - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione witdéknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) —
Specyfikacje rur, ksztattek i potgczen.

O ISO/TS 10465-1:2007 — Underground installation of flexible glass-rein-
forced based on unsaturated polyester resin (GRP-UP) — Part1: Installa-
tion procedures. (Procedury instalacyjne).

O PN-EN 15383+A1:2013 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych do kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione widknem szklanym (GRP) na bazie
zywicy poliestrowej (UP) - Studzienki wtazowe i niewtazowe.

O ISO/FDIS 25780:2011 - Plastics piping systems for pressure and
non-pressure water supply, irrigation, drainage or sewerage — Glass-
-reinforced thermosetting plastics (GRP) system based on unsaturated
polyester (UP) resin — Pipes with flexible joints intended to be installed
using jacking techniques. (Technika instalacji bezwykopowych).

O PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw kanali-
zacyjnych.

O PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

O PN-EN 476:2012 Wymagania ogoIne dotyczace elementéw w syste-
mach grawitacyjnych.

O PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. WWymagania i badania.

O PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

O PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode - wymagania dotyczace syste-
mow zewnetrznych i ich czesci sktadowych.



Fot. 1 Ksztattki

Pakowanie

Standardowo rury HOBAS® dostarczane sa z fabrycznie natozonymi taczni-
kami. Wszystkie produkty HOBAS® pakowane sg w sposob zapewniajacy
odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i sktadowa-
nia. Pakowanie rur, niezaleznie od rodzaju transportu, zapobiega ich prze-
mieszczaniu sie poprzez zastosowanie odpowiedniego podparcia catego
odcinka rury i zapewnienie ochrony przed obcigzeniami zewnetrznymi. Naj-
czesciej rury pakowane sa w formie wiazki, ktérej poziome rzedy przedzie-
lone sa drewnianymi klinami. W przypadku przewozu na duzg odlegto$é
kliny moga posiada¢ wyciecia dopasowane do ksztattu rury. Rury i ksztaftki
(studzienki) o duzych wymiarach, niekiedy przekraczajgcych standardowe
gabaryty przestrzeni tadunkowej, sa pakowane w specjalny sposéb.

Fot. 2 Rzym, Tor Vergata,
miasteczko sportu



Transport | roztadunek

Rury mozna przewozi¢ transportem samocho-
dowym, kolejowym lub wodnym, a przestrzen
tadunkowa $rodka transportu powinna by¢
odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania
rur w zaktadzie produkcyjnym jest kazdorazowo
dostosowany do rodzaju $rodka transportu. Prze-
woz rur samochodami uregulowany jest odno-
$nymi przepisami dotyczacymi ruchu na drogach
publicznych. Przestrzen tadunkowa skrzyni samo-
chodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie
mniejsze niz 2,4 x 12,7 x 2,5 m. Rury o dfugosci
6 m zwykle pakowane sg w formie tadunku
paletowego, umozliwiajac za- i wytadunek za
pomoca dzwigu lub wdézka widtowego z boku lub
z tytu platformy. Rury powinny byé zatadowane

i roztadowane w sposoéb fachowy. Przy pracach
za- | wytadunkowych oraz podczas transportu

rur nalezy unika¢ uderzen. Do przenoszenia rur
nalezy stosowac pasy parciane.

Poniewaz wykluczone sa jakiekolwiek obcigze-
nia punktowe, w trakcie roztadunku nie wolno
uzywac hakow, lin stalowych, taricuchéw ani
zadnych narzedzi o ostrych krawedziach.

Niedopuszczalne jest ciggniecie lub przetacza-
nie rur po chropowatym podfozu, grudach lub
kamieniach. Moze to spowodowac¢ uszkodzenie
rur na skutek dziatania obcigzen punktowych.
Przy transporcie studzienek i ksztattek rowniez
obowigzuja powyzsze zasady. W zaleznosci od
wysokosci i ksztattu tych elementéw mozna je
przewozi¢ w pozycji stojgcej lub lezace;.

Montaz luznych elementéw wyposazenia
studzienek nalezy wykona¢ dopiero na placu
budowy. Do roztadunku studzienek mozna uzy¢
dostepnych w handlu zawiesi studziennych,
gdyz ich uksztattowanie nie powoduje uszkodzen
rur studziennych.

i

Jezeli studzienki posiadajg wbudowane w
$ciance specjalne uchwyty, roztfadunku mozna
dokona¢ za pomoca linek stalowych. Podobnie
jak w przypadku rur, réwniez przy przenoszeniu
studzienek i ksztattek nalezy unika¢ uderzen.
Zatadunku rur, ksztaftek i studzienek HOBAS w
zaktadzie produkcyjnym dokonuje wykwalifiko-
wany personel stosujgc metody zaakceptowane
przez przewoznika. Przewoznik odpowiada za
dostarczenie tadunku w stanie nieuszkodzo-
nym. Jednak zaraz po dotarciu przesytki na plac
budowy lub inne miejsce przeznaczenia nalezy
skontrolowa¢ jej stan techniczny. Wszelkie wy-
kryte wady nalezy odnotowa¢ w dokumentach
przewozowych, w obecnosci przedstawiciela
spedytora. Zapisy w dokumentach przewozo-
wych sg niezbedne do przeprowadzenia ewen-

| > Srednica studzienki




tualnych procedur reklamacyjnych. W uzasadnionych przypadkach, kiedy
nie jest mozliwe dostrzezenie uszkodzen wewnetrznych, rury powinny by¢
poddane ogladowi przy pomocy odpowiednich urzadzen np. przez kame-
rowanie. Uszkodzone elementy powinny by¢ oznaczone i sktadowane w
oddzielnym miejscu. W kazdym przypadku obowigzuje procedura odbioru
towaru okreslona w zatagczanych do oferty ,,Ogélnych Warunkach Dostawy
Amiblu Poland Sp. z 0.0." lub zgodnie z umowa zawartg pomiedzy strona-
mi. Sposéb roztadunku rur zalezy od decyzji Odbiorcy

i przeprowadzany jest na jego odpowiedzialnos¢.

Przed rozpoczeciem roztadunku nalezy sie upewni¢, czy na miejscu jest
wystarczajaca liczba pracownikéw i czy ich zadania zostaty wtasciwie okre-
Slone. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy sprzet mechaniczny ma odpowiedni
udzwig oraz czy spetnione zostaty wymagania przepiséw w zakresie bez-
pieczenistwa. W niektérych przypadkach odpowiedni jest roztadunek rur

i ksztattek wzdtuz linii wykopu. W przypadku braku mozliwoséci roztadunku
za pomocg sprzetu mechanicznego, dozwolone jest reczne roztadowanie
dostarczonego towaru. Nalezy wtedy uwaza¢, by nie uszkodzi¢ rur oraz by
zachowac wszelkie srodki ostroznosci i bezpieczenistwa.



Sktadowanie

Oryginalne opakowanie fabryczne, najczesciej
w formie palety rur, nadaje sie zaréwno do
transportu, jak i do sktadowania. Rury powinny
by¢ sktadowane na réwnym i gtadkim podfozu
wolnym od kamieni i innych materiatbw moga-
cych spowodowaé uszkodzenia.

Sktadowane rury i ksztattki nie moga by¢ nara-
zone na oddziatywanie rozpuszczalnikéw oraz
na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami mechanicznymi,
silnym zanieczyszczeniem uszczelnien taczni-
kéw, przed obcigzeniami punktowymi i wysoka
temperatura.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdora-
zowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych
warunkow przetadunku i bezpieczenstwa.

Pod pierwsza warstwa rur nalezy utozy¢ drewniane kantéwki zapewniaja-
ce wystarczajaca powierzchnie nosna, tak aby zapobiec nanoszeniu bfota
przez sptywajaca wode deszczowa.i przymarzaniu rur do podtoza. Szero-
kos¢ kantéwek winna wynosi¢ przynajmniej 20 cm. Ze wzgleddw bezpie-
czenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur na budowie w stosach

rozpuszczalnik .
s uszkodzenie

mechaniczne

rosliny

I |
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Szerokos$é ~20 cm

Rys. 2 Sposéb pakowania rur

Srednica nominalna | 150 [ 200 | 250 |300 | 400 | 500 | 600-700 | 800-1200 | 1400-3600

Rys. 1 Sktadowanie rur na budowie

Liczba warstw rur 9118 |7 6 5| 4 3 2 1

Tab. 1 Dopuszczalna liczba warstw rur w paczce




Kazda warstwe rur w stosie nalezy zabezpieczy¢ przektadkami z kanté-
wek drewnianych i unieruchomic¢ klinami. Jezeli rury skfadowane sa bez
drewnianych przekfadek, nalezy je tak utozyé, by uniemozliwié naktadanie
sie na siebie tgcznikéw i bosych korcéw rur. W celu wyeliminowania
trudnosci zwigzanych z pofaczeniem ze soba rur pozostajacych zbyt diugo
pod obcigzeniem wskazane jest ich roztozenie po dostarczeniu w docelo-
we miejsce. W szczegdlnych przypadkach zaleca sie réwniez, aby ok. 24
godziny przed planowang instalacjg przetoczy¢ rury po rownym i wolnym
od kamieni podfozu. Proces ten wspomaga powrét rur do pierwotnego
ksztattu, po ewentualnej owalizacji bedacej wynikiem obcigzenia rur

w czasie transportu i sktadowania w pakietach.




Fot. 3 Wroctaw, port lotniczy
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Uktadanie w gruncie rurociggdw bezcisnieniowych

Ponizsze zalecenia beda pomocne w efektywnym przeprowadzeniu mon-
tazu rurociagu.

Na-stan.techniczny eksploatowanego rurociagu maja wptyw:

rura,

tacznik,

rodzaj gruntu,

warunki posadowienia,

sposdb utozenia,

obrébka gruntu w strefie rury,

zasypywanie wykopu.

Sztywno$é rury i zageszczenie gruntu tworzg bardzo istotng dla pracy
rurociggu sztywnosc¢ systemu. Jakos$¢ uzytych materiatow oraz wykonaw-
stwo to najwazniejsze czynniki majgce wptyw na korzystne warunki pracy
rurociagu. W trakcie wytyczania i wykonywania wykopdw pod rurociagi
nalezy uwzgledni¢ zalecenia zawarte w normach oraz warunki lokalne.

Ze wzgledu na to, ze przeptyw cieczy wynika ze spadku rurociggu, spraw-
ne dziatanie sieci bedzie zaleze¢ od doktadnosci utozenia rur. Rurociagi
bezcisnieniowe, na przyktad kanaty, uktadane sa zwykle ze spadkiem przy
gtebokosciach przykrycia przekraczajacych 2 m. W zwigzku z tym szcze-
g6lng uwage nalezy zwréci¢ na metody konstrukcyjne stosowane przy
tych gtebokosciach. Przy instalacji na duzych gtebokosciach wptyw rodzaju
gruntu rodzimego moze by¢ znaczny i jezeli jest on niestabilny, na przyktad
wystepuja torfy, grunty organiczne itp., to rodzaj obsypki oraz sztywno$¢
diugoterminowa rur musza by¢ wystarczajace, by wyeliminowac¢ nad-
mierne odksztafcenia. Jezeli w projekcie instalacji nie zostata okreslona
sztywno$¢ obwodowa rur, to gdy rura bedzie poddana duzym obcigzeniom
statycznym i dynamicznym, nalezy wykona¢ obliczenia sprawdzajace,
ktére moga wskazac na konieczno$¢ zastosowania rur 0 wyzszej sztyw-
nosci niz standardowa. Obliczenia takie wykonujg bezptatnie inzynierowie
Dziatu Technicznego Amiblu Poland Sp. z 0.0. Mimo ze nominalna dtugo$¢
rur HOBAS®, wynoszaca 6 metrow, jest wieksza niz rur kanalizacyjnych

z innych materiatéw, ich niewielki ciezar oraz prosta i skuteczna metoda
taczenia umozliwiajg szybkie i doktadne uktadanie rur nawet w gtebokich
wykopach. W przypadku instalacji w warunkach ograniczonej przestrzeni
(na przyktad w tunelu) mozliwe jest dostarczenia krotkich odcinkéw rur lub
przycinania ich na budowie.

0O000O0O0O
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Rodzaj gruntu DIN 18196 Rodzaj gruntu wg PN - 86/B - 0248

ATV 127
symb. skrécona nazwa symb. skrécona nazwa
GE zwir drobnoziarnisty V4 Zwir
GW | zwir gruboziarnisty Po pospotka
zwir z drobnym .
G1 Gl uziarnieniem Pr PlaseoiLby
Grunty SE piasek drobnoziarnisty Ps piasek $redni
niespoiste SW ;;\j:is;ek gruboziarnisty plus Pd Sk EaEmy
mieszanki zwiru
S i piasku 0 zmiennym
. zakresie frakcji
ROdzaJe gru ntu GU | zwir pylasty Zg | zwir gliniasty
Zarbwno grunt rodzimy, Jak i materiat pOdfOZG, GGZ GT | zwir gliniasty Pog | pospdtka gliniasta
. . s runt - - —
musza wykazywac wystarczajgca nosnosc. siaboy SU | piasek pylasty Pg | piasek gliniasty
W tab. 2 podano rodzaje gruntu klasyfikowane spoiste ST | piasek mocno gliniasty Gp | gliny piaszczyste
zgodnie z niemieckimi wytycznymi ATV A127. GU | zwir mocno pylasty Pn | piasek pylasty
W strefie rury nie wolno stosowa¢ gruntu prze- GT | 2wir mocno gliniasty Pg | piasek gliniasty
marznietego, zbrylonego; w zadnym przypadku G3 S| e Py Np | pyt piaszozysty
. . , . Grunty ST | piasek gliniasty N pyt
nie wolno uzywac takiego gruntu do zasypywa- b
. , . p UL | pyt lekko plastyczny
nia wykopu. W przypadku gruntéw zagrozonych mieszane —
. . L. ) h koni . UM | pyt $rednio plastyczny
OS|,adan|em bad; meno;nyc, omec;ne moze TL | glina oo plast P Pr—
bYC zgstosowanlg rozwlazan gabezp.leczajacych ™ glina $rednio plast. Gpz | glina piaszczysta zwigzta
rurocigg przed osiadaniem. Niebezpieczenstwo TA | glina wyraznie plast. Gnz | glina pylasta zwiezta
osiadania wystepuje szczegdlnie w gruntach G4 OU | pytz domieszka org. Ip | it piaszczysty
organicznych, np. torfach. W takich warunkach Grunty OT | glinaz domieszka org. 1 it
zaleca sie wymiang gruntu lub zastosowanie spoiste grubo i roznoziarniste
. . e OH | grunty z domieszkami In it pylasty
specjalnych tkanin stabilizujgcych, warstwy humusowymi
tlucznia, rusztéw z tat, albo posadowienie ruro- gruboziarniste i mieszane
. . . . OK grunty z wtraceniami
ciggu na palach. Posadowienie rurociggu (grunt, ST O e

konstrukcja wykopu, sposéb wykonywania,

) ) i o Tab.2 Rodzaje gruntu (wg ATV A127)
zageszczenie) powinno zostac przewidziane w

projekcie.

) Giebokos¢ wykopuT, w m
Konstru |<CJa_ WV_kOpU T, <100 | 100<T, >1,75 | 1,75<T, >4,00 T,,>40
Prz,e\'/vody kgnallgacyjne ukiédane S?, ng gfrebo— bg | Szerokosci mini
kosciach duzo wiekszych niz rury cisnieniowe, ™ | malnej wykopu 0,8m 09m 1,0m
dlatego nalezy zwrécié szczegdlng uwage na nie okresla sig
umocnienie scian wykopu, zwlaszcza w warun-  Tab, 3 Najmniejsza szerokosé wykopu bg,, w odniesieniu do giebokosci dna
kach pracy w niestabilnych gruntach rodzimych. wykopu (T, )
W celu zapewnienia przestrzeni wystarczajgcej
do wykonania wymaganego spadku i zagesz- Wykop bez szalowania
czenia podsypki w pachwinach rur, szerokosé DN [mm] Wykop szalowany B > 600 B < 60°
wykopdw nie powinna by¢ mniejsza, niz podano

. . , . DN < 200 bg=0D+040m | bg=0D+040m | bg=0D+0,40 m
w tab. 4. Nalezy w taki sposdéb wytycza¢ mini-
malna szerokosé wykopu, by mozliwe byto wy- 200 < DN < 350 bg=0D+050m | bg=0D+050m | bg=0D+0,40 m
konanie stosownego zageszczenia gruntu przy 350 < DN < 700 bg=0D+0,70m | bg=0D+0,70m | bg=0D +0,40 m
uzyciu dostepnych narzedzi i urzadzen. 700 < DN < 1200 bg=0D+085m | bg=0D+0,86m | bg=0D+0,40 m

DN > 1200 bg=0D+1,00m | bg=0D+1,00m | bg=0D +0,40 m

* ENV 1046, EN 1610
Tab.4 Minimalna dopuszczalna szerokos¢ wykopu bg [m] odniesiona do srednicy
zewnetrznej rury OD

Wykop o $cianach Wykop o $cianach Wykop tarasowy Warunki przy nasypach
h

T ych

Rys. 3 Konstrukcje wykopow Rys. 4 Kat nachylenia skarpy wykopu 8



Wykop nalezy wykona¢ zgodnie z zawartymi

w projekcie parametrami trasy: szerokoscig

i glebokoscia. Szerokos$¢ wykopu na poziomie
wierzchotka rury nie musi by¢ wieksza niz to ko-
nieczne dla uzyskania przestrzeni wystarczajacej
do potaczenia rur w wykopie oraz zageszczenia
gruntu w pachwinach rury.

Jezeli poziom wod gruntowych powoduje
wystepowanie w wykopie wody ptynacej lub
stojacej, lub jezeli grunt na dnie wykopu wyka-
zuje stan nasycenia, na czas instalacji.rury-bgdz
do czasu zasypania wykopu, ktére uniemozliwi
wyptyniecie rur,.nalezy usunaé¢ wode przy uzyciu
studzienek-albo drenéw. Nalezy zadbac o to, by
w warunkach nasycenia woda drobne czastki ob-
sypki nie migrowaty do gruntu przylegtego oraz
by grunt rodzimy nie migrowat do obsypki, gdyz
moze to spowodowac utrate podparcia rury.
Jezeli zachodzi mozliwo$¢ migracji wzajemnej
gruntu i obsypki, nalezy rozwazy¢ zastosowanie
innego rodzaju obsypki lub geowtdkniny.

Dno wykopu i podfoze rury
Odpowiednia no$nos¢ warstwy stanowigce;j
bezposrednie podfoze rury ma duze znaczenie
dla trwatosci i prawidtowego dziatania rurociggu.
Dno wykopu musi by¢ réwne i stabilne przy za-
chowaniu okreslonej gtebokosci i spadku. Z tego
wzgledu nalezy unika¢ pdzniejszego naruszania
struktury gruntu w strefie dna wykopu. Jezeli

z jakiegos powodu dojdzie do naruszenia struk-
tury gruntu, dno wykopu trzeba wyréwna¢ za
pomoca odpowiedniego materiatu oraz w miej-
scach tych zagesci¢ grunt do stopnia pierwotne-
go. W przypadku stabego gruntu lub wystepo-
wania wody gruntowej nadzorujacy prace moze
zleci¢ wykonanie dodatkowych robét. Jezeli
grunt rodzimy skfada sie z gliny, btota lub innych
materiatow zatrzymujacych wode, wskazane jest
ufozenie drenazu odwadniajgcego i wykonanie
mocniejszej podsypki. W pierwszej kolejnosci na
dnie wykopu uktada sie warstwe statej podsypki
(SZ) o grubosci co najmniej 100 mm + 0,1 DN

Fot. 4 Rzeszo6w, Jasionka, 2008

Rys. 5 Konstrukcja wykopu

oz

OZ - strefa wierzchnin(np. nawierzchnia
drogi, humus)
WZ - strefa zasypki wtdrnej
SI - strefa bezpieczenstwa
LZ - strefa przewodu
UZ - strefa przykrycia
RZ - strefa rury
SZ - strefa spodnia
- szeroko$¢ wykopu w strefie spodnie)
b, - szeroko$¢ wykopu w strefie
wierzchotka rury
v - gteboko$¢ wykopu

(patrz rowniez EN 1610). Materiat podsypki powinien byc¢ tak dobrany,

by spetniat wymagania projektowe i odpowiadat warunkom wykopu. Do
wykonania warstwy podsypki zaleca sie stosowanie wyfacznie materiatu
ziarnistego. Grunty organiczne lub drobnoziarniste o plastycznosci od $red-
niej do wysokiej nie sg do tego celu odpowiednie i nie nalezy ich uzywac.
Powierzchnia podsypki powinna zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢
ciggta, gtadka i pozbawiona czastek wiekszych niz podano ponizej, gdyz
mogtyby one spowodowaé wystapienie obcigzen punktowych.

Zalecane wielko$ci ziaren obsypki (grunty G1, G2) dla rur HOBAS:
<-DN400 8-16mm

> DN500 16-32'mm

Zaleca sie stosowanie zasypki o zréznicowanych wielko$ciach ziaren.

Przy wysokim stanie wody gruntowejilub przy silnym naptywie woéd pod-
skérnych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie'z dokumentacjg techniczna lub
opinig geologiczno-inzynierska.

W przypadku drobnych gruntéw piaszczystych odpowiednie uformowa-
nie dna wykopu mozna wykona¢ bez koniecznosci formowania warstwy
podfoza. Zaleca sie, by gérna warstwa podsypki o grubosci 30-50 mm nie
zostata zageszczona, co ufatwi osadzenie rur, czyli ich pofaczenie i posado-
wienie. Warstwa ta petni jedynie funkcje wyréwnujaca dno wykopu.

By zagwarantowaé réwnomierne utozenie rury, nalezy pod kazdym taczni-
kiem przewidzie¢ odpowiednie niecki montazowe o szerokosci adpowiada-
jacej 2-3-krotnej szerokosci tacznika. Niecki dla facznikéw nalezy wykonaé
w sposob umozliwiajgcy taczenie rur i kontrole strefy potaczenia bez naru-
szenia podsypki.

Niecka montazowa
(2-3-krotna szeroko$¢ tacznika)

Rys. 6 Posadowienie rur CC-GRP HOBAS®



Fot. 5 Krakéw, DTW

Transport do wykopu

Przed opuszczeniem rur i ksztattek do wykopu nalezy doktadnie skontro-
lowa¢ wszystkie ich czesci pod katem uszkodzen. W przypadku jakichkol-
wiek watpliwosci radzimy skontaktowac sie z naszym Dziatem Technicz-
nym. Biorgc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia
prac montazowych, do wykopu mozna wktadaé recznie rury o srednicy

do 400 mm. Natomiast do przenoszenia rur za pomoca urzadzen dzwigo-
wych nalezy stosowa¢ wciagniki lub zawiesia, ktére nie spowodujg uszko-
dzen rury. Nie wolno stosowac¢ hakow, taricuchdw, lin stalowych. Dozwolo-
ne sg wyfacznie pasy parciane. W gtebokich wykopach nalezy przygotowac
takie umocnienie $cian, by 6-metrowe rury mogty by¢ opuszczane bez
przeszkdéd. Mozna uzy¢ mocowanych centralnie nylonowych zawiesi,
owinietych dwa razy wokét rury dla uzyskania odpowiedniego chwytu,
ktore pozwoli unie$¢ koncodwke rury i przeciagnac ja przez odpowiednio
rozmieszczone rozpory.

Przygotowanie potaczen

Do taczenia rur i ksztattek stosowa¢ mozna réznego typu taczniki. Poniewaz
rury HOBAS® zwykle posiadajg fabrycznie natozone tgczniki, stanowig one
w praktyce system o potgczeniach rurowo-kielichowych. Natomiast do ta-
czenia rur cietych na placu budowy oraz do tagczonych kielichowo ksztattek
i studzienek potrzebna bedzie pewna liczba oddzielnych tacznikéw.

Przed potaczeniem dwodch rur nalezy oczysci¢ i nasmarowac srodkiem
utatwiajagcym poslizg uszczelke tacznika jednej rury oraz bosag koncéwke
kolejnej rury. Do tego celu mozna uzy¢ smaru silikonowego, szarego mydta
lub innych $rodkow, ktére nie zawierajg drobinek Sciernych oraz pochod-
nych ropy naftowej. Sugerowane ilosci srodka smarnego podano w tab. 5.

Fot. 6 Rzeszow, Jasionka,
przygotowanie podtoza, 2008

DN Liczba potaczen na 1
litr Srodka smarnego

150 56
200 42
250 33
300 28
350 24
400 21
500 17
600 14
700 12
800 1
900 9
1000 8
1200 7
1400 6
1600 5
1800 4
2000 4
2200 3,5
2400 35
3000 2,8
3600 2

Tab.5 Zaleznosé ilosci potaczen od srednicy rury

- dot. 1 litra Srodka smarnego

FWC DC

Rys. 7 Rodzaje tacznikéow - system CC-GRP HOBAS®
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Rys. 8 Przygotowanie potaczen

=

(2]

Wszystkie rodzaje ksztattek (tzn. tuki, tréjniki, studzienki itp.) dostar-

czanych przez HOBAS® posiadajg jedng koncéwke bosg umozliwiajgca

tatwe potaczenie tgcznikiem osadzonym na rurze.
W przypadku potaczen kotnierzowych nalezy starannie oczysci¢ po-

wierzchnie kotnierzy i skreci¢ kotnierze srubami, stosujac odpowiednia
uszczelke pierscieniowa. Uszczelka powinna mie¢ ksztatt jak ponizej,

w zaleznosci od $rednicy:
> DN1400 (rys.9)
< DN1400 (rys.10)

Rys. 9 Uszczelka pierscieniowa do pota-
czen kotnierzowych dla srednic
= DN1400

Rys. 10 Uszczelka pierscieniowa do
potaczen kotnierzowych dla
$Srednic < DN1400

Natomiast sruby tacznikéw montazowych
nalezy skrecaé¢ za pomoca klucza dynamome-
trycznego momentem podanym na tfaczniku.
Kolejnos$¢ dokrecania poszczegdlinych srub
przedstawiono na rysunku (Rys.11). Uszczelki

i Sruby dla potaczen kotnierzowych nie stano-
wig asortymentu dostarczanego standardowo
wraz z kotnierzem, lecz moga by¢ rowniez
przedmiotem zaméwienia.

Poniewaz rury HOBAS® maja statg srednice
zewnetrzng, mozna je w dowolnym miejscu
przecia¢ i wykona¢ tam normalne potaczenie.
Kazdy bosy koniec przycietej na budowie rury
powinien byé¢ fazowany. Wymiary fazy podano
w tab. 6. Ciecie rur wykona¢ mozna przy uzyciu
szlifierki katowej z tarcza do betonu.

Rys. 11 Kolejnos¢ dokrecania srub




tgczenie rur i ksztattek

Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rur. Rury
musza na catej swej dtugosci wspieraé sie na podtozu. Niedopuszczal-
ne sa obcigzenia liniowe i punktowe. tgczenie rur powinno by¢ wy-
konywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Srednice mniejsze od DN 500
mozna taczy¢ bez uzycia przyrzaddéw i urzadzen. Przy wigkszych sredni-
cach mozna stosowac¢ weciggarki reczne, dzwignie, prasy lub faczy¢ rury
za pomoca tyzki koparki. Podczas montazu nalezy odpowiednio zabez-
pieczy¢ rury przed uszkodzeniem. Nie nalezy stosowac¢ urzadzen, ktoére
nie pozwalaja na kontrole sit wystepujacych podczas taczenia rur i moga
przyczyni¢ sie do ich uszkodzenia. Nie wolno przyktada¢ sit punktowych
do bosych koncéw rur. Aby zapewni¢ rownomierne roztozenie sit na jak
najwiekszej powierzchni rury, nalezy stosowac¢ odpowiednie narzedzia
badz elementy drewniane, np. taty lub belki. Przed potagczeniem nalezy
sprawdzi¢ niezbedng gtebokos¢ wsuniecia bosego konca rury do tacz-
nika i oznaczy¢ ja na jego powierzchni. Gteboko$¢ osadzenia bosego
konica rury w faczniku jest fabrycznie oznaczona linig na obwodzie
konca rury, co pozwala na kontrolowanie jego wsuniecie do pierscie-
nia dystansowego w taczniku. Tylko petne wsuniecie bosego konca

rury do pierscienia dystansowego tacznika zapewnia trwatg szczelnosé
potaczenia. Odlegto$é pomiedzy czotami rur wewnatrz tgcznika nie
moze przekracza¢ wartosci wynikajgcej z dopuszczalnego maksymal-
nego odchylenia katowego. W tacznikach wystepujg wysokie wartosci
nacisku na elementy uszczelniajace, w zwigzku z tym przy taczeniu rur
trzeba zwykle postugiwac sie przyrzadami mechanicznymi. Orientacyj-
ne wartosci sity niezbednej do taczenia rur, przy prawidtowo wykonanej
fazie i osiowym potozeniu rur podano w tab. 7.

Najwygodniej jest zamontowac rure z koncéwka z tacznikiem na bosy
koniec utozonej wczesniej rury. W ten sposdb do bosej korcowki
instalowanej rury bedzie mozna przytozy¢ site niezbedna do potaczenia
rur. Jezeli na swobodnym koncu znajduje sie facznik, nalezy zastosowac
popychacz umieszczony w taki sposob, by sita tgczenia byta przytozona
do rury i nie spowodowata przesunigcia na niej tagcznika.

Odchylenie katowe w tacznikach

Odchylenie katowe w tacznikach pozwala na uktadanie rurociagu
wzdtuz tuku o okreslonym promieniu. Kolejna rure nalezy montowac
wzdtuz osi poprzedniej rury az do styku bosego konca rury z pierscie-
niem dystansowym tacznika, a nastepnie, o ile jest to niezbedne,
odchyli¢ w taczniku o okreslony kat, pamietajac o nieprzekraczaniu jego
dopuszczalnej wielkosci. Wartosci minimalnego promienia skutecznego
krzywizny dla odcinkéw o dtugosci 3 i 6 m podano w tab. 9. Stosujac
krétsze odcinki rur i dodatkowe taczniki, mozna uzyska¢ mniejsze pro-
mienie.

15
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Rys. 12 Faza na bosym koncu rury

DN B0 | o |t
<500 20 2-4 82

> 500 < 1000 20 4-6 13+£3
> 1100 < 1500 20 6-8 19+3
> 1500 < 2555 20 8-11 264
> 2555 20 11-15 304

Tab. 6 Wymiar fazy w zaleznosci od

Srednicy rur

DN Sita taczenia [kN]
150 1,5
200 2,0
250 2,5
300 3,0
350 3,5
400 4,0
500 5,0
600 6,0
700 7,0
800 8,0
900 9,0
1000 10,0
1200 12,0
1400 14,0
1600 16,0
1800 18,0
2000 20,0
2200 22,0
2400 24,0
2500 25,0
3000 30,0
3600 36,0

Tab. 7

Orientacyjne wartosci sity taczenia w zalezno-

$ci od srednicy rur




Fot. 7 Minsk, HES 5

Cisnienie (PN) w barach
Srednica nominalna rury (mm) 2 25 32
do 16 Maksymalne odchylenie katowe
(deg)
DN< 500 3.0 2.5 2.0 1.5
500<DN=<900 2.0 1.5 1.3 1.0
900<DN=<1800 1.0 0.8 0.5 0.5
. . . DN>1 } 4 . NA
Podobnie jak w przypadku rur rowniez ksztattki >1800 05 0 0.3

nalezy tgczyé z rurami osiowo. W wiekszo- Tab. 8 Dopuszczalne odchylenie katowe w taczniku
Sci przypadkoéw projekt rurociggu umozliwia
umiejscowienie ksztattek z wystarczajaca

doktadnoscia, bez potrzeby ciecia rur. Tam, &6

: a 'p Y .Q ur Diugosé rury, 6 3 2 1 6 3 2 1
gdzie wymagany jest wysoki stopien doktad- 1(m)
hosm Iokallz/e191|, mozng przycig¢ odcinki rulr Odchy:enle, Promier: tuku, r (m) Przesuniecie x (mm)
i zmontowaé je, stosujac dodatkowy tacznik. al®)
Standardowo ksztattki dostarczane sa z jed- 0.5 688 344 229 15 52 26 17 9
nym tacznikiem. W przypadku gdy niezbedne 1.0 344 172 15 57 105 52 35 17
jest wstawienie ksztattki (trojnik, czwoérnik) lub 15 299 15 76 38 157 79 52 26
odcinka rury do istniejacego juz rurociagu, za- 2.0 172 86 57 29 209 | 108 70 35
stosowgme s.tandefr.dovvego tacznika typu FWC 25 137 69 6 23 262 131 87 a
lub DC jest niemozliwe.

3.0 15 57 38 19 314 157 105 52

W takim przypadku najlepiej zastosowaé

taczniki montazowe. Nie nalezy ich rozmonto- Tab.9 Dopuszczalne odchylenie katowe w taczniku
wywac, wystarczy poluzowac $ruby i nasunac
na bosy koniec rury. Taka operacje utatwi

zastosowanie srodka smarnego — takiego jak
do montazu tacznikow FWC. Na koncach obu
rur nalezy zaznaczy¢ linig gtebokos$¢ osadzenia
tacznika, umozliwiajac jego centralne umiesz-
czenie. Sruby tacznika nalezy dokreci¢ réwno-
miernie, najlepiej przy uzyciu klucza dynamo-
metrycznego, szczegdlnie jezeli na tabliczce
znamionowej tacznika podane sa zalecane
wartosci momentu dokrecajacego.

Zwykle wartosci te wynosza:

DN 300 - 35 Nm

DN 400 - DN 1200 - 85 Nm.

| - dlugos¢ rury
X - przesuniecie
a - odchylenie

Nalezy zadba¢ o to, by podczas dokrecania Rys. 13 Schemat odchylenia katowego w taczniku
$ruby pozostawaty w réwnej do siebie pozy-
cji, tzn. $ruby nalezy dokreca¢ rownomiernie.

Jezeli $rub jest wiecej niz dwie, nalezy zacza¢
od $rub wewnetrznych.

Prawidtowos$¢ posadowienia kazdej rury

i ksztattki powinna byé¢ skontrolowana

za pomoca poziomicy recznej, niwelatora
lub przyrzadu laserowego. Nie wolno doko-
nywac korekt utozenia poszczegodlnych cze-
$ci rurociagu przez uciskanie, przepychanie
czy uderzanie ciezkimi przedmiotami. LC

DEC

Rys. 14 Lacznik montazowy
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Fot. 8 Warszawa, OS Czajka, studnia
z dwoma kominami

Przekroj A-A DN 600
o

Nadbudowa studni
(poza zakresem dostaw
DN;{1000 HOBAS)

Drabinka z zamocowaniem
Zwezka

Wysoko$¢ studni H
L1
L2

Rura studzienna
|\/|Oﬂ’[82 StUdZienek DN 1200-DN 1400
Standardowo studzienka sktada sie z podstawy i rury studziennej, ale - I
przy nieduzych wysokosciach — do 3 metréw, stanowi jeden element. — 1 i
Dostepne sa studzienki zintegrowane, wykonane z rur jak ksztattka, lub gur

standardowe jako kompletna studzienka. Rura studzienna moze zawie-
rac¢ redukcje. Pozostate elementy studzienek — czyli ptyta odciazajaca,
ptyta przykrywajaca, wtaz oraz obetonowanie podstawy — nie stanowig
elementow dostarczanych standardowo przez HOBAS®. Na zataczonych
rysunkach podajemy sugerowane rozwigzania techniczne. Dla studzie-
nek, ktére beda poddawane obcigzeniom ruchu drogowego, zaleca sie
zastosowanie pierécieni odcigzajacych. Zapewniaja one przeniesienie
obcigzen na grunt i zabezpieczajg przed niepozadanym osiadaniem wta-
zu. Pier$cien odciazajacy wraz z ptyta przykrywajaca i wtazem stanowia
integralng czes¢ podbudowy jezdni.

kg piaskowg

Posadowienie studzienek HOBAS® wykonuje sie rownie tatwo jak
ukfadanie rur. Ostatnia rura lub ksztattka nie powinna by¢ obsypana. Dla
studzienek nalezy przewidzie¢ niecke montazowa, ktéra wraz ze strefg Rys. 15 Studzienka zintegrowana
spodnig powinna by¢ tak przygotowana i zageszczona, by wyelimino-

DNG0O
_Wiaz kanalowy
A Warstwa naziomu

Pokrywa studzienna
8 2 S

= a Zaprawa cementowa
8
~

200

Z mocowaniem

3 g ~ Pierécien odcia2ajacy
g 3 Kit trwale plastyczny
| & - Rura studzienna
2|z HOBAS
e =
=] Drabinka

8

=]

=

pa |

Rys. 16 Studzienka standardowa typu A



Rura
Minimalna studzienna HOBAS
otulina 15 cm A

~ ] Rura przewodowa
HOBAS

T

SZCZGg 6t A (przyktadowe rozwiazania)

Wiaz kanalowy *

Warstwy naziomu

Pokrywa studzienna *

N

\

bl 8

Zaprawa cementowa *

Kit trwale plastyczny *

Li-diugosé rury studziennej
studni

Pierécief odciazajacy *
Rura studzienna HOBAS

0k.65

) Drabinka z zamocowaniem

szczegsl B

Przykt 5
rzyktad /]\WYLOT Szczegot B

Rura studzienna HOBAS

Uszezelka

Dno

Betonowe zabezpieczenie przed
wyporem odlewane w matrycy*

le
wy /]\ DOPEYW * poza zakresem dostaw HOBAS

Rys. 17 Obetonowanie podstawy studzienki zintegro-
wanej

wac zréznicowane osiadanie studzienki i ruro-
ciagu. Po sprawdzeniu wysokosci przytaczenia
wykonuje sie tzw. warstwe spodnig (np. zwir/
kruszywo 8/16) zwykle za pomoca listwy
drewnianej

i z uwzglednieniem wtasciwego zageszczenia.
Studzienki zintegrowane montuje sie jak
ksztattki, a ich podstawe nalezy obetonowaé
w wykopie. Studzienki standardowe typu

A osadza sie bezposrednio na odpowiednio
zageszczonym dnie, wykonanym z gruntu

wysoko$¢ przytaczenia
+ ok. 50mm

wysoko$é
przytaczenia

Rys. 19 Przygotowanie niecki montazowej dla
studzienki

Rys. 18 Studzienka typu B

nosnego, albo na podtozu zwirowym. Wieksze studzienki fundamentuje
sie na podtozu z chudego betonu. Podstawe studzienki standardowej
typu B nalezy obetonowaé na placu budowy przed jej posadowieniem
w wykopie.

Obetonowanie podstawy studzienki zintegrowanej.

Podstawe studzienki zintegrowanej nalezy obetonowac po jej usta-
wieniu w wykopie i potaczeniu z rurociggiem, stosujac mieszanke
betonowa przynajmniej klasy B15. Grubos$¢ otuliny betonowej nalezy
ustali¢ na podstawie obliczen konstrukcyjnych, zaleznie od obcigzen
wystepujgcych w danych warunkach posadowienia. Otulina betonowa
winna obejmowac czes$¢ przeptywowa studzienki na catej jej dtugosci,
obejmujac taczniki oraz w goére tacznik na rurze studziennej. Jezeli
tacznik na kominie nie wystepuje, to nalezy obetonowaé studzienke
do wysokosci 500 mm nad rure przewodowa dla przeptywu powyzej
DN 700 i 150 mm dla przeptywu do DN 700.

Obetonowanie podstawy studzienki typu B.

Prefabrykowane dno, w pozycji odwréconej, nalezy umieéci¢ w sza-
lunku kotowym lub wielokgtnym dopasowanym do jego ksztattu, ilosci
doptywow i $rednicy. By zapobiec odksztatceniu dna, kielichy przytacze-
niowe

o $rednicy wiekszej od DN 200 nalezy rozeprze¢ za pomocg dopaso-
wanych klinéw drewnianych — co najmniej 3 kliny na dtugosci rynny
gtéwnej. Po zamknieciu szalunku nalezy zala¢ dno ptynnym betonem
w jednym cyklu zalewania, a nastepnie beton zawibrowac¢. Rozformo-
wanie moze nastapi¢ po uptywie wymaganego czasu wigzania, odpo-
wiedniego dla zastosowanej mieszanki betonowej wraz z dodatkami




Fot. 9 Studnia z przepty-

wem niekotowym

wigzacymi. Mieszanka betonowa powinna
odpowiada¢ w kazdym przypadku jakosci B15.
W przypadku studni dwuczesciowych na po-
sadowionej podstawie studzienki montuje sie
rure studzienna z drabinka, osadzajac ja w facz-
niku podstawy studzienki zintegrowanej lub
W gniezdzie z uszczelkg podstawy studzienki
standardowej. Przed zamontowaniem stu-
dzienki nalezy sprawdzi¢ wspotosiowose
kroc¢ca przytaczeniowego studzienki i przyta-
czanego odcinka rury. W razie koniecznosci
dopasowac poprzez zmiane grubosci warstwy
spodniej. Montaz studzienki nalezy wykonaé
zgodnie z zasadami montazu rur przy uzyciu
odpowiednich urzadzen, np. dzwigu.

Po posadowieniu studzienki nalezy sprawdzi¢
nastepujace elementy:

witasciwe osadzenie tgcznika - szczelnosé,
spadki dna,

potaczenie studzienki i rurociagu,
bezpieczenstwo posadowienia.

0000

W trakcie zasypywania wykopu nalezy wy-
eliminowac jakiekolwiek przemieszczanie
podstawy studzienki. Z tego wzgledu nie
wolno wypetnia¢ wykopu jednostronnie.
Obsypywanie i posadowienie rur przytacze-
niowych i studzienek powinno by¢ wykonane
w taki sposdb, by nie dopuéci¢ do réznego ich
osiadania. Zaleca sie, by przy tagczeniu rurocia-
gu ze studzienka, szczegdlnie jezeli w miejscu
zabudowy wystepujg grunty grupy G3 i/lub G4,
zastosowac¢ dodatkowy odcinek rury z tagczni-
kiem, zwiekszajacy elastyczno$¢ potaczenia.

W przypadku taczenia rur ze sztywnymi
konstrukcjami budowlanymi, takimi jak
komory, studnie, nalezy uwzgledni¢ réz-
nice w osiadaniu obiektéw i rurociagu.
Zaleca sie wtedy zastosowanie dodatko-
wego odcinka rury z tacznikiem w miejscu
potaczenia o dtugosci 1-2 m (zgodnie z PN-
-EN 1046).

Fot. 10 Studnia
zintegrowana
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tacznik do wmurowania
(umozliwiajacy odchylenie)

600 mm |
Kotnierz uszczelniajacy
‘ L 200 mm oraz posypka piaskowa
o Rura przytaczeniowa
Odcinek poczatkowy rury gt
f

Podsypka piaskowo - zwirowa

Rys. 20 Schemat instalacji studni z kr6écem wybiegowym

Z zanieczyszczen.

$ciggaczy.

1. Przygotowac przestrzen robocza i okresli¢ miejsce
przytacza. Oczys$ci¢ powierzchnie zewnetrzna rury

Przygotowac¢ sucha powierzchnie do klejenia.

A il 3. Okresli¢ wielko$¢ wycinka (prostokat lub okrag)
3?_ _|- i powierzchnie do klejenia obrysowujac je otdwkiem
T /_.- lub pisakiem.
( N - 4. Wycig¢ oznaczony element wzdiuz narysowane; linii za
L ) - ; pomoca szlifierki katowej z tarcza do betonu. Wycina-
23 . my otwor okragty w przypadku siodetka bez okienka
< KL lub otwér prostokatny, gdy siodetko ma okienko.
( ﬁlqu e Mozna uzy¢ takze wiertarki rdzeniowe;j.
r” A 5. Zmatowi¢ oznaczona powierzchnie przed klejeniem.
'1 _.fc . Rozprowadzi¢ klej réwnomiernie po powierzchni
{ i' \vzf'-y'-; przeznaczonej do klejenia.
S T i #%, 7. Nalozy¢ ksztattke siodiowa | zamocowaé do czasu
= 2 _ :_:% ' catkowitego utwardzenia kleju przy pomocy tasmy lub

Rys. 21 Zasady montazu ksztattki siodlowej



20 Rys. 22 Rodzaje tacznikéw i kréécow do wmurowania

tacznik do wmurowania z pierscieniem tacznik do wmurowania z pierscieniem,
i obsypka piaskowa, dowolna grubosé obsypka piaskowa i pierscieniem oporo-
$cianki (TYP A, DN 150-3600) wym o podwyzszonej wytrzymatosci na

przemieszczenie osiowe i wode gruntowa,
dowolna grubos¢ scianki (TYP B,

DN 150-3600)
Przytacze do wmurowania z obsypka Kréciec do wmurowania z obsypka pia-
piaskowa,dowolna grubos¢ scianki skowa i pierscieniem oporowym (TYP E,
(TYP D, DN 150-1200) DN 150-3600)

Kréciec do wmurowania z obsypka
piaskowa i kotnierzem oporowym (TYP G,
DN 150-3600)

tacznik do wmurowania z pierscieniem,
obsypka piaskowa i kotnierzem zabezpie-
czajagcym przed ruchem osiowym i napo-
rem wody gruntowej, dowolna grubos¢
$cianki (TYP C, DN 150-3600)

Kréciec do wmurowania z obsypka pia-
skowa (TYP F, DN 150-3600)

Zastosowanie danego rodzaju tacznika lub krééca do wmurowania uzaleznione jest od poziomu wéd gruntowych.

Wykonanie przytgczy

Zasadniczo najlepiej wykona¢ odgatezienie, stosujac trojnik lub inna
ksztattke. W takim przypadku nalezy wycia¢ odcinek rury na istniejgcym
przewodzie i wprowadzi¢ w to miejsce odpowiedni tréjnik, a nastepnie
potaczy¢ go za pomoca wczesniej nasunietych skrecanych tacznikéw mon-
tazowych. Natomiast dzieki zastosowaniu ksztaftek siodtowych mozliwe
jest wykonanie na grawitacyjnym przewodzie gtéwnym wlotéw bocznych
o matych $rednicach. Produkowane sa ksztattki z okienkiem (zapewniajace
catkowite wyréwnanie wewnetrznej powierzchni rury) lub bez okienka.

DA2

O‘qé

90° 45°

WIloty boczne wykonuje sie pod katami 45° i 90° dla rur HOBAS®, PVC lub  Rys. 23 Ksztattki siodtowe HOBAS

kamionkowych. Ksztattki dostarczone sa wraz z klejem. Montaz nastepuje
w sposob i w kolejnosci pokazanej na rys. 21.

DA1




Fot. 11 OS$ Watbrzych, obrobka

w strefie rury, 2009

Rys. 24 Przyrzady do zageszczania obsypki rury
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Ubijak pneumatyczny, $redni (np. miot
odlewniczy)

Krétki (do podbijania rurociggu, RZ)

Dtugi (do podbijania rurociggu

i zaggszczenia gruntu w strefie rury, SZ, RZ)

Ubijak wibracyjny $redni

Ciezar roboczy ok. 0,30 kN

(do zageszczania gruntu w strefie rury
i wstrefie przykrycia RZ, UZ)

Ubijak ptaski ze
stopg stalowg

(Z zaokraglonymi
krawedziami do
zageszczania

Ubijak drewniany
(do podbijania ruro-

Ciezar roboczy ok. 0,60 kN ciagu, czedciowo

; N . do stosowania bocznego
(do zageszczania grunu w strefie spodniej " P
i w strefie wypetnienia wtérnego, az do w strefie rury, RZ) gtzfsg‘f;?ado
gornego konca obszaru bezpieczenstwa wRZiUZ)

SZ, Wz)

Potaczenie rur HOBAS® ze studniami, komorami,
zbiornikami i innymi budowlami murowanymi
badz wylewanymi z betonu wykonuje sie za po-
moca facznikéw do wmurowania typu A, B, C
lub 0 oraz przytaczy do wmurowania typu F, E, G.
W przypadku rurocigagéw cisnieniowych nalezy
stosowaé odpowiednie przytacza specjalnie
dostosowane do instalacji ci$nieniowych. Po-
nadto istnieje mozliwos¢ wykonania specjalnych
ksztattek do wmurowania.

Obrébka gruntu w strefie rury
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé
zgodnie z instrukcja projektanta lub wedtug
kolejnosci okreslonej przez inzyniera kierujace-
go projektem. Obrébka gruntu w strefie rury
to proces o decydujacym wptywie na wytrzy-
matos$¢ rurociggu na obcigzenia zewnetrzne.
Wadliwie przeprowadzona obrébka gruntu moze
prowadzi¢ do nadmiernych odksztatcen prze-
kroju rury i znacznego zmniejszenia zywotnosci
rurociggu. W strefie rury zaleca sie stosowanie
nawiezionych materiatdéw niespoistych podat-
nych na zageszczanie. Dopuszcza sie stosowa-
nie gruntéw rodzimych, za wyjatkiem gruntéw

nalezacych do Grupy 4. Stosowany materiat do obsypki nie moze zawiera¢
duzych kamieni, gdyz te moga uszkodzi¢ rure. Nalezy tak dobiera¢ szero-
kos$¢ wykopu i grubosci warstw zageszczanego materiatu, by urzadzenia
zageszczajgce mogly bez problemu pracowaé w wykopie. Szczegding
uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie gruntu w strefie wspierajacej rury
od spodu (w pachwinach rury). Materiat obsypki w strefie rury powinien
by¢ uktadany réwnomiernie po obu stronach rurociggu, warstwami o gru-
bosci od 100 mm do 300 mm — zaleznie od rodzaju materiatu i stosowanej
metody zageszczania. Zrzucanie obsypki na wierzch rury powinno by¢
ograniczone do minimum. Nie nalezy zrzuca¢ materiatu na rure z wyso-
kosci przekraczajgcej 2 m. Konieczne jest catkowite wypetnienie wykopu
w strefie rury. W strefie bocznej rurociggu powinno sie zapewnic¢ stopien
zageszczenia przynajmniej D, = 95% wg Proctora, o ile z obliczen statycz-
nych nie wynika inaczej. W celu uzyskania odpowiedniego zageszczenia
gruntu nalezy utrzymac wykop w stanie odwodnionym. W trakcie obsypy-
wania rurociggu i zageszczania gruntu nie mozna dopuséci¢ do przemiesz-
czen poziomych i pionowych rur. Dlatego nalezy jednoczes$nie obsypywac
i zageszczad grunt po obu stronach rurociggu lub obcigzy¢ rurocigg mate-
riatem obsypki w sposéb odcinkowy. W strefie podsypki nalezy wykony-
wac zageszczanie recznie badz uzywac lekkich zageszczarek wibracyjnych
(maksymalny ciezar roboczy 0,3 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych

o dziataniu wstrzasowym (maksymalny ciezar roboczy do 1 kN).

Stopien zageszczenia materiatu obsypki i zasypki w duzej mierze zalezy
od wybranej sztywnosci rury, obcigzenia ruchem drogowym oraz gteboko-
Sci wykopu.

o Ciezar vi¥ an v2¥ an M an
Typ urzadzenia Przy- grubosé i ...| Przy- grubosé i ...| Przy- grubos¢é i "
3 roboczy iy llosé przejsé )y llosé przejsé )y llosé przejsé
zageszczajacego Ikg] datnosé | warstwy datnosé | warstwy datnosé | warstwy
[em] [em] [em]
1. Lekkie urzadzenia zageszczajace (przewidziane do uzycia w strefie przewodu)
Ubijaki lekkie -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
wibracyjne |srednie 25 - 60 + 20 - 40 2-4 + 15- 30 3-4 + 10 - 30 3-4
Ubijaki lekkie -100 o 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3-5
spalinowe
Ptyty lekkie - 100 + -20 3-5 o -15 4-6 - - -
wstrzgsowe |s$rednie 100 - 300 + 20 - 30 3-5 o 15-25 4-6 - - -
Walce ~ |lekkie - 600 + 20-30 4-6 o 15 - 25 5-6 - - -
wibracyjne |$rednie
2. Srednie i cigzkie urzadzenia zageszczajace (do uzycia ponad strefa przewodu)
Ubijaki s 25 - 60 + 20-40 2-4 + 15 - 30 2-4 + 10 - 30 2-4
wibracyjne | o182kl 60 - 200 + 40 - 50 2-4 + 20 - 40 2-4 + 20 - 30 2-4
Ubijaki srednie 100 - 500 o 20 - 40 3-4 + 23-35 3-4 + 20 - 30 3-5
spalinowe |ciezkie 500 o 30-50 3-4 + 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Piyty $rednie 300 - 750 + 30-50 3-5 o 20-40 3-5 - - -
wstrzgsowe | ciezkie 750 + 40-70 3-5 o 30-50 3-5 - - -
Walce 600 - 8000 + 20 - 50 4-6 + 20 - 40 5-6 - :
wibracyjne

*V1 - grunty niespoiste i stabospoiste (np. piasek i zwir)

+" zalecane; "0" w wigkszos$ci przypadkéw odpowiednie; "-" nieodpowiednie

*V2 - spoiste, uziarnienie mieszane (zwir i piasek z duzym udziatem gliny lub frakcji kamienistych)
*V3 - grunty spoiste, drobnoziarniste (gliny i grunty organiczne)

Tab. 10 Zageszczenie gruntu, grubosci warstw i ilosé przejs¢ zageszczarki




Fot. 12 Lotnisko Gdansk

22

Rys. 25 Schemat obrobki gruntu nad strefa rury

od Ocm
do
30 cm

Uzyskane parametry zageszczonego ma-

teriatu powinny odpowiada¢ parametrom © qg’) Profil U 1A Profil V 1A 1:1

okreslonym w obliczeniach statycznych. 2 E < 0® o E 0 |o8 E

Takich obliczen dokonuje sie na eta- e o 5 E o E E g @ 2 o E E g ? 2
. . N .. . . = ©* =

pie projektowania instalacji. Obliczenia g qi, € | E o = gg g g © ';> o = E 2 E E © '§.

H 7 N ®© N ~ ~ N ~ ~
sprawdzajgce moga byé wykonane przez § s 2 § | £ ~§ {;, 2 ﬁ 2 E 2o E ~§ § = § = ; <
pracownikow Dziatu Technicznego Amiblu £ £ & § £|E S| 5 s = s = B s |ES| & B = B o g 5
Poland Sp. z 0.0 2 | S5 | 8 |ED|E8| RE|gES| EB|EE| RE|gEE g2

p-zo0.0. % |w2| 8 |2c|EN|RE|RES| ES |EY| ReE|REZ| EZ

DN oD A HO | bg bg | (m¥m) (m¥m)

Zasypywanie wykopu tmml | tmm] | (mm] | (mm] | mmp | ™™ | ™M o m | x| ™™ ke
B < redni d ¢ RZ) adzi 400 | 427 | 350 | 300 | 1127 | 0,73 | 0,16 | 0,88 | 827 | 0,84 | 0,12 | 0,98
ezposrednio nad strefa rury (RZ), gdzie 500 | 530 | 350 | 300 [1230| 0,86 | 0,18 | 1,08 | 930 | 1,07 | 014 | 1,29
grunt jest specjalnie zaggszczony, wy- 600 | 616 | 350 | 300 | 1316 | 0,97 | 0,21 1,27 | 1016 | 1,29 | 0,16 | 1,59
stepuje strefa tworzaca przykrycie (UZ). 700 | 718 | 350 | 300 | 1418 1,11 | 0,24 | 151 | 18 | 167 | 0,19 | 1,97
Wypefnianie i Zasypywan]e Wykopu po- 800 820 430 300 1680 | 1,57 0,30 2,10 1220 1,87 0,22 2,40

900 924 | 430 | 300 [1784| 1,75 | 0,34 2,42 | 1324 | 2,20 0,25 2,87

winno nastepowaé warstwami o grubosci
1000 | 1026 | 430 | 300 | 1886 | 1,92 0,38 2,75 | 1426 | 2,56 0,29 3,38

zapewniajace] z jednej strony bezpieczer- 4900 | 1099 | 430 | 300 | 1959 | 2,05 | 0,41 | 3,00 | 1499 | 2,83 | 031 | 3,77
stwo samego rurociagu, a z drugiej strony | 1200 | 1229 | 500 | 300 |2229| 2,67 | 0,49 | 3,85 | 1629 | 3,34 | 0,36 | 4,52
mozliwos¢ odpowiedniego zageszczenia. 1400 | 1434 | 500 | 300 |[2434| 3,09 | 0558 | 471 | 1834 | 423 | 044 | 584

Warstwa przykrywajaca 0 gruboéci Od 0'3 1500 1499 500 300 | 2499 | 3,23 0,62 5,00 1899 4,53 0,47 6,29

1600 | 1638 | 500 | 300 | 2638 | 3,53 | 0,69 5,64 | 2038 | 5,21 0,53 7,32

do 1,0 m nad wierzchotkiem rury moze by¢
1800 | 1842 | 500 | 300 | 2842 | 3,99 0,80 6,66 | 2242 | 6,30 0,63 8,96

zageszczana za pomoca sredniej wielkoSci - 7560072047 [ 500 | 300 | 3047 | 4,47 | 0,91 | 776 | 2447 | 749 | 0,73 | 10,78

zaggszczarek wibracyjnych (maksymalny 2160 | 2160 | 500 | 300 | 3160 | 4,74 | 1,00 | 841 | 2560 | 8,19 | 0,81 | 11,86
ciezar roboczy 0,6 kN) lub za pomoca 2200 | 2250 | 500 | 300 | 3250 | 4,96 | 1,04 | 8,94 | 2650 | 8,78 | 0,85 | 12,75
plytowych zageszczarek wstrzasowych 2400 | 2400 | 500 | 300 | 3400 | 5,34 | 1,16 | 9,86 | 2800 | 9,79 | 0,95 | 14,31

2655 | 2565 | 500 | 300 | 3555 | 5,74 1,26 | 10,86 | 2955 | 10,89 | 1,05 | 16,02

(ciezar roboczy do 5 kN). Srednie lub
2800 | 3000 | 500 | 300 | 4000 | 6,94 | 1,52 | 14,00 | 3400 | 14,39 | 1,29 | 21,45

cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno 73600 | 3600 | 500 | 300 | 4600 | 8,69 | 2,12 | 18,86 | 4000 | 19,86 | 1,84 | 30,03
stosowac dopiero przy przykryciu powyzej

1 m. Zageszczanie gruntu nad rurg za pomo-
cg urzadzen kafarowych czy tyzki koparki jest
niedopuszczalne. Jezeli podczas budowy moga odzyskane, decydujg obliczenia statyczne wykonane wedtug wytycznych
wystapi¢ obcigzenia przekraczajgce normalnie ATV A 127 oraz normy PN-EN 1610:2002. Nalezy pamieta¢, ze procedu-
wystepujgce obcigzenia w stanie po zabudo- ra zastosowana przy obsypywaniu rurociggu decyduje o odpornosci rur
waniu, np. na skutek pracy ciezkich maszyn bu- na obciazenia. Brak wystarczajacego zageszczenia obsypki w strefie rury
dowlanych, nalezy dokona¢ oddzielnych obliczert  powoduje nadmierne odksztatcenia przewoddw kanalizacyjnych uktada-
statycznych dla tymczasowego stanu obcigzen. nych na duzej gtebokosci.

Szczegdlnie nalezy zadbacd o to, by odpowiednio

Tab. 11 Zapotrzebowanie materiatu

zagesci¢ zasypke w pachwinach rury, a w stre-
fie pierwotnej uzyska¢ wymagane projektem PROFIL U 1A N PROFILV 1A 1:1 3
zageszczenie. Elementy obudowy $cian wykopu :
powinny by¢ wyciggane stopniowo, tak by moz-
liwe byto catkowite wypetnienie i zageszczenie
zwolnionej przestrzeni. Jest to szczegdlnie
istotne przy posadowieniu rur na duzych gtebo-
kosciach w gruntach spoistych i nawodnionych.
O tym, czy elementy $cianki szczelnej moga by¢ \ =
< bg . < bg >
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Rys. 26 Schemat wykopu, profil UiV



Sprawdzanie odksztatcen przekroju rur

Jakos¢ montazu rur sprawdza sie poprzez pomiar ich odksztatcen piono-
wych i poziomych. Zaleca sie przeprowadzenie takiej kontroli- N\, przy-
padku rur o matych érednicach mozna zastosowac przeciggany przyrzad
pomiarowy. Jezeli odksztatcenie przekracza dopuszczalne granice, nalezy
skonsultowa¢ sie z pracownikiem Dziatu Technicznego Amiblu Poland Sp.
z 0.0. Zgodnie z wytycznymi ATV A 127 lub normy ISO 10425 ugiecie rury
po jej zabudowaniu nie moze przekracza¢ 4% s$rednicy (dla instalacji pod
kolejg jest to 2% lub 10mm). Zmierzone po 24 godzinach po zasypaniu
wykopu ugiecie, ktére jest wieksze od dopuszczalnego, jest nieprawidto-
we i nieakceptowalne, gdyz bedzie miato wptyw na ugiecie dfugotermino-
we, a w rezultacie na trwatos¢ rury.

Dopuszczalne odksztatcenie wstepne rur (D, )
zalezne od przykrycia H [m]
Grunt i sztywnosci SN [N/m?]
SN 2500 SN 5000 SN 10000
G .
ATV A 129 | Rodzai gruntu | Him] | D, [%] | HIm] | D,,[%] | Hm] | D, [%]
1 Zwir i gruby 4 4 8 4 12 4
piasek
piasek gliniasty
2 lub piasek 8 4 5 4 7 4
drobiny
3 grunt mieszany - - 4 35 6 35
4 grunt miekki - - - - 4 3

Tab. 12 Pionowa deformacja rury w zaleznosci od rodzaju gruntu i sztywnosci
nominalnej

Dopuszczalne wstepne ugiecie rury, zalezne od gtebokosci posadowienia
i rodzaju gruntu, podano w powyzszej tabeli. Dane z tabeli odnoszg sie
takze do rur uktadanych w strefie wod gruntowych. Wartos$ci te moga by¢
stosowane réwniez w przypadku wykopow o wzmocnionych $cianach
bocznych, jezeli szalowanie usuwane jest po zasypaniu wykopu. W takim
przypadku grunt w strefie rury nalezy zagesci¢ do 95% wg Proctora. Dla
rur cisnieniowych (SN 5000, 10000 N/m?) maja zastosowanie wszystkie
dane okreslone dla rur bezcisnieniowych oraz obowiazuje ta sama inter
pretacja wartosci liczbowych.

Pionowa deformacje rury wyrazona w procentach okresla zalezno$¢:

_ (Di),— (Di),

D, = 2100 [%]
def (D|)1 )
(Di), = DA - 2¢ =
(Di), - powinna by¢ zmierzona /)

po zasypaniu wykopu.
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Proba szczelnosci

W celu ochrony gruntu i wéd gruntowych przed
skazeniem Sciekami, a takze zabezpieczenia
kanalizacji przed naptywem waéd gruntowych

i tym samym przed zbednym jej obcigzeniem,
Wszystkie przekazane do eksploatacji przewody
bezcisniehiewe i studzienki rewizyjne podlegaja
probie szczelnosci™@elem przeprowadzanych na
rurociggach bezcisnieniowych prébejestsspraw-
dzenie, czy rury zostaty utozone z odpowiednim
spadkiem, czy beda gwarantowaty odpowiedni
przeptyw oraz czy uzyskano odpowiednig szczel-
nos$¢ wszystkich potaczen, elementéw armatury
i studzienek. W przypadku systemoéw bezcisnie-
niowych sprawdzeniu podlegajg kolektory wraz
ze studzienkami lub tylko poszczegdlne odcinki
przewoddw i pojedyncze wezty.

Rury HOBAS® dla systemdw bezcisnieniowych
maja klase cisnienia PN 1 (0,1 MPa).W przypad-
ku zastosowania takich rur w instalacjach oczysz-
czalni $ciekéw, gdzie cisnienie stupa cieczy

nie przekracza 0,1 MPa, podlegaja one probie
cisnieniowej jak rurociagi cisnieniowe.

Przygotowanie do préb

Doktadna kontrola i nadzér podczas montazu
gwarantuja utozenie rur wzdtuz zaprojektowa-
nej trasy i z okreslonym spadkiem. Jezeli nie
podano inaczej, nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie
otwory, znajdujace sie ponizej najwyzszego
punktu badanego odcinka rurociagu, zostaty
uszczelnione. Istnieje wiele sposobéow tym-
czasowego uszczelniania, miedzy innymi przez
zastosowanie tgcznikow zaslepiajgcych, korkéw
lub poduszek powietrznych. Zaslepki odgatezien
moga wymagaé zastosowania rozpér (kotwier)
zapewniajacych przeciwstawienie sie cisnieniu
hydrostatycznemu. Przewody niezasypane lub
czesciowo odkryte nalezy przed préba szczel-
nosci odpowiednio zamocowac i zabezpieczyé
przed mozliwoscig przemieszczen.
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Wybdr metody

Obecnie stosuje sie dwie metody badania:

prébe hydrostatyczng i niskocisnieniowa probe
powietrzng. Wyboér metody badania, czasu jej
trwania oraz ci$nienia prébnego zalezy od wyma-
gan projektu lub obowiazujacych norm i prze-
piséw. Generalnie zaleca sie wykonanie proby
hydrostatycznej, lecz ostateczny wybdér metody
nalezy do projektanta i/lub wykonawcy. Przy wy-
konywaniu préb nalezy pamieta¢ o bezwzgled-
nym stosowaniu przepiséw BHP.

Préba hydrostatyczna

Poddawany prébie rurocigg nalezy napetnia¢ po-
woli, bezcisnieniowo z jego najnizszego punktu.
Napetnié.nalezy do poziomu nie nizszego niz 1 m
powyze| naturalnego poziomu gruntu w najwyz-
szym punkcie'badanego odcinka, nie wyzszego

jednak niz 5 m wijego najnizszym punkcie.
W najwyzszym punkcie badanego odcinka

nalezy przewidzie¢ jego-odpowietrzenie, przez

DN DI I/m
200 205 0,013
250 254 0,016
300 303 0,019
400 402 0,025
500 502 0,032
600 584 0,037
700 682 0,043
800 780 0,049
900 878 0,055
1000 976 0,061
1200 171 0,074
1400 1367 0,086
1600 1562 0,098
1800 1757 0,110
2000 1954 0,123
2400 2292 0,144
3000 2867 0,180
3600 3442 0,216

Tab. 13 Dopuszczalne ilosci uzupetnianej wody

ktére wydostanie sie powietrze wypierane przez naptywajacg do rurocia-
gu wode. Po napetnieniu rurociggu nalezy odczeka¢ okoto 1 godziny, aby
umozliwi¢ usuniecie pozostatego powietrza. Resztki powietrza, ktére nie
zostang usuniete, przyjma temperature wody, co w znacznym stopniu
ograniczy zmiany objeto$ciowe w przewodzie.

Wynik préby mozna uzna¢ za pozytywny, jezeli przez co najmniej 15 minut
przy cisnieniu 0,05 MPa (0,5 bar), mierzonym w najnizszym punkcie ba-
danego odcinka, nie wystagpi zauwazalny przeciek. W czasie proby nalezy
utrzymywac cisnienie prébne, przy czym ilo$¢ uzupetnianej wody nie moze
przekraczaé 0,02 I/m? zwilzonej wewnetrznej powierzchni rury. Dopusz-
czalne ilosci wody w I/m rury dla rur o grubosci $cianki odpowiadajacej

SN 10000 N/m? podano w tab. 12.

Powietrzna préoba szczelnosci

Stosujgc odpowiednie urzadzenie, nalezy powoli wprowadzaé powietrze az
do uzyskania cisnienia 30 kPa (0,3 bar). Nastepnie nalezy utrzymywac ci-
$nienie przez co najmniej 15 minut. Jezeli po uptywie 15 minut nie wystapi
zauwazalna nieszczelnos¢ systemu, nalezy przerwac¢ doptyw powietrza.
Jesli po uptywie kolejnych 15 minut cisnienie nie spadnie ponizej 25 kPa,
wynik badania mozna uznac za pozytywny. Jezeli jednak cisnienie powie-
trza nie zostanie utrzymane w okreslonych granicach, nalezy ponowi¢
dostarczanie powietrza oraz znalez¢ i usuna¢ nieszczelnos¢ rurociagu.
Probe nalezy powtorzyc.

Préba powietrzna podcisnieniowa

W szczegdlnych przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie préby szczel-
nosci rurociggu przy zastosowaniu podciénienia powietrza. Probe taka
wolno przeprowadzi¢ wytacznie w obecnosci pracownika firmy HOBAS,
ktéry okresli dopuszczalne podcisnienie dla zastosowanego rodzaju rur.
Préba z wykorzystaniem podeisnienia powietrza ma wiele zalet, zwtaszcza
gdy wymagane jest wielokrotne jej powtarzanie-oraz-w-strefach-wody pit-
nej. Przed przystapieniem do préb nalezy zamknaé¢ koncéweki rur korkiem,
tacznikiem zaslepiajacym, kréécem kotnierzowym z kotnierzem slepym lub
poduszkami powietrznymi. Poduszki powietrzne nalezy napompowac za
pomoca pompki noznej lub kompresora do cisnienia nie przekraczajacego
0,15 MPa (1,5 bar). Standardowo w badanym odcinku wytwarza sie podci-
$nienie o wartosci 0,05 MPa (0,5 bar), za pomoca pompy prézniowe;.

Po odczekaniu okoto 10 minut nalezy rozpoczaé wtasciwa probe. Polega
ona na pomiarze odpowiednim przyrzadem pomiarowym réznicy cisnien
miedzy ci$nieniem atmosferycznym a podcisnieniem w rurociggu. Ponie-
waz w atmosferze wystepuja wahania ciénienia, przed pomiarami nalezy
okresli¢ ich wartos¢ za pomoca bardzo doktadnego barometru (doktadnos¢
odczytu 0,01 MPa). Mozna takze poréwna¢ podcisnienie w rurociggu

z podcisnieniem w izolowanym naczyniu wzorcowym. W zaleznosci od
Srednicy nominalnej rury i czasu dopuszczalne sg okreslone wzrosty
ci$nienia w badanym odcinku.
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Uktadanie w gruncie rurociggow cisnieniowych

Wiekszos$¢ zagadnien zwiagzanych z uktadaniem
rur bezcisnieniowych HOBAS® odnosi sie row-
niez do rurociggéw ciénieniowych.

Konstrukcja wykopu

Konstrukcja wykopu powinna by¢ podobna do
konstrukcji opisanej wczesniej dla rur bezci-
$nieniowych. Wykop nalezy wykona¢ zgodnie
z zawartymi w projekcie parametrami trasy:
szerokoscia i gtebokoscia. Rurociagi cisnieniowe
generalnie nie wymagaja gtebokich wykopdw,
poniewaz z reguty ich spadki moga przebiegac
zgodnie z naturalnym uksztaftowaniem terenu.
Jest jednak wskazane, by zachowane zostaty
state spadki miedzy wylotami do odwodnienia
i oczyszczania a zaworami odpowietrzajacymi.

Przygotowanie, uktadapté i fgczenie
rur oraz ksztattek

Przygotowanie, uktadanie i tagczenie rur odbywa
sie w podobny sposéb jak w przypadku rur bez-
cisnieniowyeh.

Wszystkie rodzaje dostarczanych przez HOBAS®
Ksztattek (tzn. tuki, tréjniki, krééce kotnierzowe
itp.) posiadajg jedng koncowke bosa umozliwia-
jaca tatwe potaczenie tgcznikiem osadzonym na
rurze.

Ksztattki tgczy sie podobnie jak rury. Musza byé¢
one taczone z rurami osiowo i zabezpieczone
przed ewentualnym przesunieciem za pomoca
blokéw oporowych.

Bloki oporowe

Na rurociaggu, w miejscach gdzie nastepuje zmia-
na kierunku przeptywajacego pod cisnieniem
strumienia cieczy, nalezy wykona¢ bloki oporo-
we. Bloki oporowe maja za zadanie przejecie sit
powstajacych w ksztattce (tuk, trojnik) w wyniku
dziatania ci$nienia wewnetrznego. Wymiary
blokéw oporowych zalezg od wystepujacych sit
oraz od wytrzymatosci gruntu. Bloki oporowe
nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i wytyczny-
mi projektanta instalacji.

Bloki oporowe wykonuje sie zazwyczaj po czesciowym zasypaniu i odpo-
wiednim zageszczeniu gruntu wokét i nad rurg az do powierzchnivterenu,
na dtugosci co najmniej jednego odcinka rury po obu stronach ksztattki.
Gwarantuje to odpowiednie unieruchomienie rur w sasiedztwie ksztattek
i zapobiega przesuwaniu sie rur lub armatury podczas wylewania betonu.
Bloki oporowe powinny stabilnie opiera¢ sie o nienaruszony grunt.

W niektérych przypadkach moze by¢ konieczne reczne przygotowanie
Scian wykopu lub usuniecie nadmiaru materiatu. W przypadku gruntéw
nienosnych moze okazac sie niezbedne zastosowanie zabijanej $ciany
oporowej z profili stalowych. Sita parcia dziata wzdtuz osi ksztattki, dlatego
blok oporowy powinien posiada¢ konstrukcje symetryczng w stosunku do
tej linii. Bloki oporowe powinny by¢ wykonane z betonu. Typowa mieszan-
ka betonu sktada sie z 1 czesci cementu, 2 czesci piasku i 5 czesci zwiru.
Przed rozpoczeciem préb cisnieniowych rurociggu beton powinien dojrze-
wacé przez co najmniej 7 dni. W przypadku zastosowania tuku w ptasz-
czyznie pionowej blok oporowy musi wazy¢ wiecej, niz wynosi sktadowa
pionowa parcia hydrostatycznego.

Rys. 27 Schemat obetonowania ksztattek cisnieniowych
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Przytacza o matym przekroju

I odgatezienia

Wykonywanie przytaczy o matym przekroju

(do @ 50 mm) do sieci pod cisnieniem o $rednicy
DN 150 do DN 300 powinno odbywac¢ sie

z zastosowaniem zatwierdzonego wzoru opasek,
np. HAWLE. Opaska powinna by¢ umieszczona
na czystej powierzchni odstonietej rury. Nalezy
zwrdci¢ uwage, by moment dokrecania srub

nie przekraczat 8 Nm. Standardowy rozmiar
przytacza wynosi 50 mm dla przytaczy gtéwnych
(krécce i zawory gtéwne). Jezeli potrzebne sa
przytacza o wiekszej wydajnosci, zwykle stosuje
sie kilka 50 mm przytaczy potagczonych mostka-
mi. W przypadku umieszczania kilku przytaczy
na jednej rurze odstep miedzy nimi powinien
wynosi¢ co najmniej 450 mm.

Jezeli przytacze o wiekszej srednicy ma zostacé
wykonane na istniejgcym juz przewodzie, nalezy
wycig¢ odcinek rury, wprowadzi¢ w to miejsce
odpowiedni tréjnik i potaczy¢ go z rurociggiem
skrecanymi tgcznikami montazowymi.

Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu odbywa sie podobnie jak
w przypadku rur bezcisnieniowych. Ponadto,
jezeli rurocigg uktadany jest, na przyktad,

w terenie piaszczystym z wysokim poziomem
wod gruntowych, nalezy tak sterowaé urzadze-
niami odwadniajacymi, by zapewnié powolny
naptyw waéd do strefy odwodnionej.

Proba cisnienia

Celem préb cisnieniowych w terenie jest spraw-
dzenie, czy potaczenie rur oraz elementy armatu-
ry sg szczelne i czy bloki oporowe i konstrukcje
wsporcze wytrzymujg parcie, dla jakiego zostaty
zaprojektowane. Opisane czynnoéci nalezy wy-
kona¢ zgodnie z norma PN-92/B-10725 - Wodo-
ciagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania

i badania przy odbiorze; lub DIN 4279.

Rurociag mozna testowac w catosci lub odcinkami. Wyboér metody uzalez-
niony jest od nastepujgcych czynnikdw:
O dfugosci rurociagu,
O dostepnosci wody,
O liczby potaczen do sprawdzenia,
O rdéznicy wysokosci pomiedzy poszczegdlnymi czesciami rurociagu,
O wystepowania odcinkéw rurociagu o réznym ciénieniu i ewentualnie
réznej klasie uzytych rur.
Wybér dtugosci odcinkdéw do proby cisnienia zalezy od warunkéw miejsco-
wych. Dla rurociggéw o matych srednicach dtugos¢ testowanych odcin-
kéw nie powinna przekracza¢ 500 m, a w przypadku rurociggdéw o duzych
Srednicach 1500 m. W przypadku poddania prébie rurociggu ztozonego
z rur o réznych cisnieniach nominalnych PN (np. przy przekraczaniu doliny)
nalezy zapewni¢, by w zadnym punkcie cisnienie prébne nie przekraczato
wartosci cisnienia nominalnego rury o najnizszym PN spos$réd zainstalowa-
nych rur.
Préba powinna by¢ préba hydrostatyczna, podczas ktérej cisnienie we-
wnatrz rurociggu nalezy stopniowo zwiekszaé¢ az do uzyskania wybranego
cisnienia probnego. Maksymalne zalecane ci$nienie prébne jest 1,5 razy
wyzsze od ci$nienia roboczego dla danej klasy cisnienia rur. Przed rozpo-
czeciem proby nalezy sprawdzi¢, by ani zawory bezpieczenstwa, ani inne
urzadzenia nie byty zabudowane, a cata armatura (czyli zawory, zasuwy,
przepustnice) byfa otwarta na testowanym odcinku. Nalezy upewni¢ sig,
ze cisnienie probne nie spowoduje przemieszczen rurociagu. W przypadku
potgczen przesuwnych lub kompensatoréw bez ogranicznikéw rurociag na
koncéwkach, tukach, odnogach i odgatezieniach nalezy solidnie zamoco-
wac i zabezpieczyé przed mozliwoscia roztgczenia. Na prostych odcinkach
wystarczajgce jest obciazenie rurociggu gruntem. Rura musi by¢ oczywi-
$cie wlasciwie posadowiona i obsypana. Do préby ci$nienia nalezy uzyé
dwdch niezaleznie od siebie dziatajacych przyrzadéw pomiarowych o odpo-
wiedniej doktadnosci odczytu. Doktadno$¢ odczytu urzadzenia pomiaro-
wego dla zakresu ci$nien prébnych do 1 MPa powinna wynosi¢ 0,01 MPa,
a dla zakresu do 2,5 MPa powinna wynosi¢ 0,02 MPa. Wskazane jest, by
jeden z manometréow wyposazony byt w samopiszace urzadzenie rejestru-
jace, aby zachowa¢ dowdd prawidtowego przebiegu préby.

Przed rozpoczeciem proby rurocigg-musi by¢ doktadnie odpowietrzony,
tak by w najwyzszych punktach nie wystepowato powietrze. W przypadku
rurociggdw wody pitnej do ich napetniania nalezy stosowaé wode przezna-
czong do-spozycia. W celu unikniecia uszkodzen rurociagu w trakcie napet-
niania nie nalezy przekracza¢ podanych w tab. 13 predko$ci napetniania.

DN 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 500 | 600 [ 700 | 800 | 900 | 1000
I/s 1,5 2 3 4 6 9 13 18 24 30 38

Tab. 14 Dopuszczalne predkosci napetniania rurociagu w I/s



Préba cisnienia skfada sie z proby wstepnej i wiasciwej. Celem czynnosci
wstepnych jest wyhamowanie zaleznych od ci$nienia wewnetrznego,
czasu i temperatury zmian objetosciowych, tak by uzyskane podczas
préby wtasciwej wyniki jednoznacznie okreslaty szczelnos¢ testowanego
rurociggu. Temperatura rurociggu oraz uzytej do przeprowadzenia préby
wody powinna by¢ ustabilizowana. Warunki takie uzyskuje sie poprzez
wytworzenie cisnienia poczatkowego odpowiadajgcego 40% wartosci
ci$nienia prébnego i pozostawienie rurociggu w takim stanie na okoto
24 godziny przed rozpoczeciem badania.

Podczas proby wiasciwej cisnienie nominalne rurociggu przyjmuje sie
wedtug najmniejszego cisnienia nominalnego wbudowanych na trasie
badanych rur. Standardowo przyjmuje sie, ze cinienie préby wynosi

1,5 raza ci$nienia roboczego dla systeméw o klasie ci$nienia < PN 10 oraz
réwne jest cisnieniu roboczemu powiekszonemu o 5 bar — dla systeméw
> PN 10. Réwnoczes$nie cisnienie robocze nie moze by¢ wyzsze od war
tosci ci$nienia nominalnego podanej w barach. Cisnienie hydrostatyczne,
okreslone w specyfikacji, powinno by¢ utrzymane przez co najmniej jedna
godzine i przywracane co 10 minut. Mozna zatozy¢ dtuzszy okres préby,
przy czym zazwyczaj maksymalny czas wynosi 15 godzin. Podczas trwania
préby nalezy mierzy¢ i zapisywac ilos¢ wody wprowadzanej do rurociagu
w celu utrzymania cisnienia.

PN < 10 PN > 10
na stanowisku orébnvm 1,5 krotne najwyzsze najwyzsze cisnienie
P Y ci$nienie robocze " robocze " +5 bar

W najnizszym punkcie badanego <15PN 15PN
odcinka ! '
W najwyzszym punkcie badanego 11PN < 10 bar
odcinka !

'w przewodach grawitacyjnych odpowiada najwyzszemu spoczynkowi ci$nieniu

roboczemu w sieci

czas proby 1 h dopuszczalny spadek ciénienia 0,2 bar

Tab. 15 Warunki prowadzenia proby ci$nieniowej

W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci
podczas préby nalezy prébe przerwac, usungé
nieszczelnosci i ponowié prébe. Préba cisnie-
niowa odcinka rurociggu moze by¢ uznana za
zakonczong z wynikiem pozytywnym, jezeli:

O nie ulegnie uszkodzeniu zaden blok oporowy,
blok mocujgcy, element armatury, zawdr,
tacznik lub inny element rurociagu,

O nie wystepuja widoczne przecieki,

O zmierzona szybko$¢ napetniania rurociggu nie
przekracza dopuszczalnej wartosci wynikaja-
cej z przyjetej w projekcie lub odpowiedniej
normy, lub wyznaczonej z nastepujacego
WZOru:

Q=0,14xDxLxH

gdzie:

Q - dopuszczalne tempo napetnienia w [I/h];

D - érednica nominalna rury w [m];

L - dlugos¢ testowanego odcinka
rurociggu w [kml;

H - $rednia wysokos$¢ cisnienia podczas préby
ponad testowanym odcinkiem w [ml].

Na koricu niniejszej broszury znajduje sie propo-
zycja protokotu z préby cisnienia.
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Zbiorniki

Zbiorniki HOBAS stosowane sa do magazynowania wéd deszczowych,
Sciekéw bytowych, wody pitnej, do celéw przeciwpozarowych oraz w
szeroko rozumianym przemysle. Zbudowane sg w oparciu o rury, ksztattki
i studzienki GRP. Najczesciej wykorzystywane sa jako zbiorniki podziemne,
natomiast z uwagi na catkowitg odpornos¢ na promienie UV moga by¢
réwniez stosowane jako zbiorniki nadziemne. W zaleznosci od pojemnosci,
Srednic zastosowanych rur oraz warunkéw terenowych, zbiorniki moga
mie¢ ksztatt pojedynczych nitek lub catych baterii.

Rys. 28 Przyktad zbiornika z rur GRP HOBAS



Projektowanie

Sztywno$¢ obwodowa rur, z ktérych zbudowane sa zbiorniki, powinna by¢
dobrana indywidualnie do kazdego projektu, w oparciu o dane dotyczace
obcigzen oraz warunkéw zabudowy. Klasa sztywnos$ci zalezy m.in. od:
gtebokosci posadowienia, wysokosci zwierciadta wody gruntowej ponad
niweleta, wielkosci obcigzen komunikacyjnych, rodzaju materiatu zastoso-
wanego do wykonania obsypki oraz sposobu jej wykonywania.

W przypadku wystepowania wody gruntowej konieczne jest sprawdzenie
sit wyporu oraz dobér ewentualnego zabezpieczenia rur. Rodzaj zabezpie-
czenia rur przed wyporem musi by¢ dobrany przez uprawnionego do tego
projektanta, z uwzglednieniem warunkéw projektowych.

Montaz

Zasadniczo zasady montazu zbiornikéw HOBAS s3 takie same jak samych
rur. W przypadku baterii odlegtos¢ pomiedzy poszczegdlnymi nitkami
powinna umozliwi¢ uzyskanie parametréw zageszczenia zgodnie z projek-
tem. Najczesciej przyjmowang wartoscia jest 1 m.

Zabezpieczenia zbiornikéw przed wyporem mozna wykona¢ poprzez zasto-
sowanie ptyty balastujgcej. Kazdorazowo posadowienie zbiornika powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. W przypadku uktadania zbiornikow
na ptycie zelbetowej konieczne jest wykonanie na ptycie warstwy podsyp-
ki o grubosci min. 20 cm. W celu zamocowania rur do ptyty stosowane

sg tasmy stalowe lub z tworzywa sztucznego. Szeroko$¢ opaski stalowej
powinna wynosi¢ min. 100 mm. Pomiedzy opaske stalowa a rure nalezy
zastosowac¢ podktadke gumowa o grubosci ok. 5 mm. Tasmy montuje

sie najczesciej co 3 m, przy czym w przypadku wykonania zbiornika z rur
potaczonych tacznikami FWC opaska powinna byé umieszczona w miejscu
tacznika lub po obu jego stronach.
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plyta zelbetowa opaska stalowa z przektadka gumowa

Rys. 29 Przyktad posadowienia zbiornika na ptycie zelbet
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Rurociggipodwojne

Z uwagi na swoje znakomite wiasnosci systemy
rur podwaojnych HOBAS® cieszg sie wcigz rosna-
cym zainteresowaniem, szczegolnie na terenach
chronionych i w obrebie uje¢ wody przeznaczo-
nej do spozycia. Dostarczane na budowe rury
podwdjne sg czesSciowo zmontowane.

Montaz

Zamontowanie rury przewodowej cisnieniowe;j
lub bezcisnieniowej wewnatrz rury ostonowej na-
stepuje z uzyciem pierscieni slizgowych. W celu
zapewnienia zdolnosci rury podwdjnej do przeno-
szenia obcigzen statycznych na kazdy 6-metrowy
odcinek rury nalezy przewidzie¢ przynajmnie;j
dwa pierscienie slizgowe.

W szczegolnych warunkach zabudowy oraz

Z uwagi na zréznicowana wytrzymatosé réznych
typdw pierscieni slizgowych konieczne moze byé
zastosowanie wiekszej liczby niz standardowych
dwadch pierscieni slizgowych na dtugosci 6 me-
tréw. Zasadniczo uktadanie rur podwojnych odby-
wa sie w ten sam sposoéb jak rur pojedynczych.
Jedynie w trakcie taczenia nalezy przestrzegac
zasady, ze najpierw taczona i sprawdzana jest
rura przewodowa, a potem rura ostonowa.

Proba szczelnosci lub cisnieniowa

Prébie szczelnosci lub probie cisnieniowej
poddaje sie jedynie rure przewodowa. Jezeli
konieczne jest poddanie przestrzeni miedzy
rurami prébie cisnieniowej, bez napetniania rury
przewodowej, to ze wzgledu na wywotane wow-
czas na nig obciagzenie nalezy zwraca¢ uwage,
by powstate naprezenia gnace i wyboczenie nie
przekroczyty wartosci dopuszczalnych. Najlepiej
poddac¢ probie cisnieniowej najpierw tylko rure
przewodowa, a nastepnie obie rury jednocze-
$nie. Wtedy w rurze przewodowej i w przestrze-
ni miedzy rurami wystapi takie samo cisnienie.
W przypadku watpliwosci nalezy skontaktowaé
sie z pracownikami Dziatu Technicznego Amiblu
Poland Sp. z 0.0.

jak przy prébie szczelnosci rur pojedynczych,
lecz probuje sie dodatkowo rure podwdjng

przestrzen
- miedzyrurowa

rura przewodowa

Rys. 30 Proba rury przewodowej

jak wyzej, lecz probuje sie obie rury;
kompletne urzadzenie testowe (patrz str. 14)

przestrzen
ptaszczowa

NI
1N

p, (rura ostonowa), p, (rura przewodowa)

rura przewodowa

Pi =P,

Rys. 31 Préby przestrzeni miedzyrurowej

=)

Rys. 32 Montaz rur podwojnych

Rys. 33 Rura podwoéjna w przekroju




Rys. 34 Przyktady dodatkowych zabezpieczen rurociagu przed wyptynieciem
podczas obetonowania

Rurociggl obetonowane

W niektérych przypadkach konstrukcja instalacji
wymaga, by.rurociag byt obetonowany. Wyma-
gania takie moga dotyczy¢ instalacji o bardzo
duzym spadku, np..w gérach lub przy dziataniu
sit wyporu wod, szczegdlnie przy posadowieniu
w bezposrednim sasiedztwie zbiornikéw wod-
nych i rzek. Wszystkie rury HOBAS® nadaja sie
do obetonowania, i to bez stosowania jakichkol-
wiek oston. W pierwszej kolejnosci nalezy wyko-
na¢ odpowiednie podtoze. Wykop przygotowuje
sie tak jak przy rurach ukfadanych bezposrednio
w gruncie. Nastepnie wykonuje sie betonowy
spdd. Montaz rur i ksztattek przeprowadza sie
réwniez tak jak w przypadku rurociggéw ukfa-
danych w gruncie. Zasadniczo rura nie powinna
spoczywac bezposrednio na podtozu betono-
wym, lecz powinna by¢ utozona na betonowych
podstawkach o wysokosci 5-10 cm. Zaleca

sie réwniez zastosowac, przynajmniej co 2 m,
stalowe obejmy, ktére beda mocowaty rure do
podfoza, zabezpieczajac ja przed wyptynieciem
podczas zalewania betonem. W wykopach z sza-
lowaniem, podczas obetonowania rur o $rednicy
do DN 400, wzdtuz catej dtugosci rurociggu moz-
na zastosowac drewniane kliny, ktére spetnig te
sama role. Drewniane kliny usuwa sie po zalaniu
i zawibrowaniu betonu. Beton okrywajacy moze
by¢ podawany maszynowo. Nalezy wéwczas na-
ktada¢ go jednoczesnie na obie strony rury. Przy
podawaniu betonu z pompowych agregatow
betoniarskich nalezy zachowa¢ dodatkowe $rod-
ki ostroznosci. W tej sytuacji moga okazac sie
konieczne dodatkowe zabezpieczenia rurociggu
przed wyptynieciem, a nawet zastosowanie rur
0 wiekszej sztywnosci. Przy montazu przewo-
déw obetonowanych mozna positkowac sie
wskaznikowymi czasami montazu i wskazniko-
wym zapotrzebowaniem betonu, ktére podano
W tab. 15.
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[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] m¥m m¥m [mm] x10° x10°
400 427 100 350 157 1127 | 0,91 1,05 827 0,95 1,09
500 530 100 350 183 1230 | 1,09 1,31 930 1,20 1,42
600 616 100 350 204 1316 | 1,24 | 1,54 | 1016 | 1,42 1,72
700 718 100 350 230 1418 | 1,44 | 1,84 1118 1,72 2,12
800 820 100 430 255 1680 | 2,00 | 2,53 | 1220 | 2,31 2,84
900 924 100 430 281 1784 | 2,25 | 2,92 | 1324 | 2,68 | 3,36
1000 | 1026 100 430 307 1886 | 2,50 | 3,32 | 1426 | 3,08 | 3,90
1100 | 1099 110 430 330 1959 | 2,69 | 3,64 | 1499 | 3,38 | 4,32
1200 | 1229 120 500 367 | 2229 | 3,49 | 4,67 | 1629 | 4,27 | 5,46
1400 | 1434 140 500 429 | 2434 | 414 | 5,75 | 1834 | 5,29 | 6,90
1500 | 1499 150 500 450 | 2499 | 4,36 | 6,12 | 1899 | 5,63 7,39
1600 | 1638 160 500 490 | 2638 | 4,83 | 6,93 | 2038 | 6,39 | 8,50
1800 | 1842 180 500 551 2842 | 5566 | 8,22 | 2242 | 760 | 10,27
2000 | 2047 | 200 500 612 | 3047 | 6,34 | 9,62 | 2447 | 8,92 | 12,21
2160 | 2160 216 500 648 | 3160 | 6,79 | 10,45 | 2560 | 9,69 | 13,35
2200 | 2250 | 220 500 673 | 3250 | 715 | 11,12 | 2650 | 10,33 | 14,30
2400 | 2400 | 240 500 720 | 3400 | 779 | 12,31 | 2800 | 11,43 | 15,95
2555 | 2555 | 256 500 767 | 3555 | 8,46 | 13,59 | 2955 | 12,63 | 17,75
2800 | 3000 | 280 500 890 | 4000 | 10,50 | 1756 | 3400 | 16,39 | 23,45
3600 | 3600 [ 360 500 1080 | 4600 | 13,65 | 23,83 | 4000 | 22,22 | 32,39

Tab. 16 Wytyczne do wykonania obetonowania rury

HC
max.

DE

bg

bg

Rys. 35 Schemat wykopu - profil UiV
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Rurociggl nadziemne

Rurociagi nadziemne prowadzone na podporach

W wielu przypadkach rurociagi przebiegaja nad powierzchnia gruntu. Za-
sadniczo odlegtosci miedzy podporami, konstrukcje i rodzaje podpér oraz
sposdb mocowania rur okreslone sg przez projektanta. Réwniez projekt
wyznacza sposéb mocowania ksztaftek w miejscach zmiany kierunku ru-
rociggu. Niemniej jednak, by prawidtowo zmontowac¢ taki rurociag, nalezy
przestrzegaé nizej opisanych zasad.

Przy odlegtosciach miedzy podporami wynoszacymi 3 m nalezy stosowac
na przemian mocowania do podpdr — przesuwne i nieprzesuwne, przy
czym mocowania nieprzesuwne powinny by¢ wykonane na tacznikach rur.
W przypadku rurociagdéw o wigkszych $rednicach moga by¢ stosowane
podpory pojedyncze (jedna obejma, z mocowaniem rury w odlegtosci oko-
to 0,5 m po obu stronach tagcznikéw) lub podwdjne. Miedzy rurg a obejma
mocujaca nalezy zawsze stosowac przekfadki elastyczne z materiatu
o grubosci okoto 5 mm i twardoéci 45-50° Shore'a, np. EPDM.

Fot. 13 Chorzéw, KO Legnicka



Fot. 14 Sosnowiec, OS$ Radocha

Mimo ze zakres zmian temperatury otoczenia nad powierzchnig gruntu
jest duzo wiekszy niz pod jego powierzchnig, to ze wzgledu na mata roz-
szerzalno$¢ cieplng materiatu rur HOBAS® zmiana ich dtugosci (ograniczo-
na dtugos¢ rur do 6 m) moze by¢ skompensowana w facznikach.

Zaleca sie rozpietos¢ miedzy podporami w odstepach 3 m. Jednakze kaz-
dorazowo odlegto$¢ ta powinna zosta¢ indywidualnie dobrana.
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Rys. 36 Przyktady zamocowan rurociggéw
nadziemnych
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Rurociagl podziemne o duzym spadku

W przypadku ukfadania rur ze spadkiem wigkszym niz 10% konieczne jest
zastosowanie betonowych przegréd. Ich konstrukcja umozliwia przenosze-
nie obcigzen slizgowych z rur poprzez powierzchnie no$na na nienaruszo-
ny grunt poza wykopem, zabezpiecza warstwy podporowe gruntu przed
wymywaniem, a rurociag przed obsuwaniem. Konstrukcja, wielko$¢ oraz
odlegtos¢ miedzy betonowymi przegrodami zaleza od wielu czynnikéw

i warunkow, dlatego przegrody musza by¢ wykonane dokfadnie wedtug
wytycznych projektu instalacji. Poniewaz wykopy pod rurociggami o nachy-
leniu przekraczajagcym 25% sa podatne na erozje, wywotana przez wody
powierzchniowe i gruntowe, wazne jest ograniczenie przeptywu wody
wzdtuz $wiezo zasypanego wykopu. Ograniczenie takie mozna uzyskaé
dzieki przegrodom — w postaci workéw polietylenowych wypetnionych
ziemia, ktére nalezy utozy¢ ciasno wokét rury, w odpowiednich odstepach,
do wysokosci 30 cm powyzej rury.

Gdy spadek rury jest szczegdlnie duzy lub tam, gdzie nie mozna uzyskaé
minimalnego przykrycia (na przyktad na skrzyzowaniach drég), jako alterna-
tywe dla przegréd stosuje sie zasypke stabilizowang cementem. Stabili-
zowang zasypke najlepiej przygotowac¢ w betoniarce, w proporcji: jedna
cze$¢ objetosciowa cementu na 16 czesci objetosciowych piasku i taka
ilos¢ wody, ktéra wystarczy do uzyskania jednolitej mieszanki o konsysten-
c¢ji mokrej ziemi. Mozna réwniez zastosowacé zwir drogowy zawierajgcy
6% wagowych cementu. Tak przygotowana zasypka nalezy zasypac¢ wykop
— 15-centymetrowymi, starannie zageszczonymi warstwami.

Rys. 37 Przyktady instalacji rurociagu podziemnego o duzym spadku



Fot. 15 Szczecin, Dworcowa
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Renowacja rurami o profilu kofowym

Metoda ta polega na wprowadzeniu do istnie-
jacego rurociagu, niekoniecznie o przekroju
kotowym, rur HOBAS® o odpowiednich para-
metrach technicznych. Zaleznie od wymagan
projektu renowacji zastosowaé mozna rury

z tacznikami typu FWC, DC lub z tagcznikami o tej
samej $rednicy zewnetrznej co rura. Przestrzen
miedzy rurg nowa a rurg poddawang renowa-

cji wypetniana jest najczesciej odpowiednia
zaprawa. O zastosowaniu wypetnienia decyduje
projektant na podstawie analizy rodzaju i stanu
technicznego naprawianej instalacji. Jezeli wa-
runki hydrauliczne pozwalajg, renowacja kanatéw
moze by¢ prowadzona przy przeptywie sciekéw.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do renowa-
cji istniejacy rurociag musi by¢ wyczyszczony

i sprawdzony tak, by unikna¢ zablokowania
wprowadzanej do niego rury.

W celu wyeliminowania trudnosci zwigzanych

Z potaczeniem ze soba rur odksztatconych

po dfugotrwatym sktadowaniu zaleca sie po do-
starczeniu rur w docelowe miejsce rozpiecie
stalowych opasek transportowych. W szczegol-
nych przypadkach zaleca sie réwniez, aby ok. 24
godziny przed planowang instalacja rozpako-
wac rury oraz przetoczy¢ na rownym, wolnym
od kamieni podfozu. Proces ten wspomaga
powr6t rur do pierwotnego ksztaftu, po ewentu-
alnej owalizacji bedace] wynikiem obcigzenia
rur w czasie transportu i sktadowania

w paletach. Przy renowacji krotkimi

odcinkami rur HOBAS® istnieje moz-

liwos¢ ich wprowadzania przez

istniejgce komory studzienek.

Natomiast w przypadku reno-

wacji przy uzyciu rur o petnej

dtugosci — réwnej 6 metrow,

nalezy wykona¢ wykop opera-

cyjny odkrywajgcy do potowy

Srednicy istniejgcego rurociagu

i wycig¢ jego fragment o dtugo-

Sci umozliwiajgcej wprowadzenie

Fot. 16 Holandia, Amsterdam, lotnisko Schiphol

nowych rur. Montaz rur HOBAS® nalezy wykonaé przez taczenie kolejnych
rur w odkrytym wykopie i nastepnie przeciskanie wewnatrz naprawianej
rury. Po wykonaniu montazu, na odcinku wykopu operacyjnego, wykonuje
sie na wprowadzonej rurze HOBAS® betonowa otuline o grubosci zgodnej
z zewnetrznym wymiarem naprawianego rurociggu i zasypuje warstwami,
zageszczajac zasypke jak przy uktadaniu rur w wykopie.

Alternatywna metoda jest wykonanie wykopu z catkowitym wycieciem
fragmentu rurociggu i wciskanie rur za pomoca urzadzenia hydraulicznego.
Renowacje przewodéw o mniejszych srednicach wykonuje sie poprzez
wcigganie z komory startowej (studzienki), za pomoca liny stalowej, odcin-
kéw rur HOBAS® o odpowiedniej dtugosci. Rury o $rednicach powyzej

DN 800 moga by¢ wprowadzane pojedynczo i tagczone wewnatrz istnie-
jacego rurociagu. Taki sposob zalecany jest tylko w takim przypadku, gdy
istnieje mozliwos¢ kontroli prawidtowego potaczenia rur w tagcznikach.

W przypadku duzych $rednic rury HOBAS® wprowadza sie za pomoca
specjalnego przyrzadu/wozka, ktéry umozliwia réwniez taczenie rur. Warto
wtedy skorzystaé z dzwigu, aby wprowadzi¢ rury do naprawianego rurocia-
gu, a nastepnego dnia wykona¢ juz tylko ich tgczenie korzystajac ze wspo-
mnianego wyzej przyrzadu.

Woprowadzanie rur HOBAS® do istniejgcego rurociggu nalezy wykonadé,
jezeli to mozliwe, poprzez przesuwanie ich na pierscieniach dystansowych
(ptozach) lub stosujac réznego rodzaju wézki transportowe. Pierécienie
dystansowe umozliwiajg pozostawienie przestrzeni miedzy rurami bez
wypetnienia, co moze by¢ wymagane przy renowacji rurociggéw cisnie-
niowych. Jezeli do istniejgcego przewodu wprowadzana jest rura HOBAS®
znacznie mniejszej $rednicy, np. do DN 1500 wprowadzana jest rura

DN 800, to zalecane jest wykonanie podtoza betonowego i przymocowa-

Fot. 17 Kaliningrad, komora podawcza,
DN 1000 PN 6



nie do niego rury za pomoca obejm, by zabez-
pieczy¢ ja przed wptywem cisnienia hydrosta-
tycznego wprowadzanej zaprawy wypetniajacej
przestrzert miedzy rurami. Natomiast gdy
réznica srednic jest mniejsza, np. do DN 1200
wprowadzana jest DN 800, to konieczne jest
zastosowanie klindbw drewnianych zabezpiecza-
jacych przed wyptynieciem lub przesunieciem
sie rury podczas wypetniania przestrzeni miedzy
rurociggami. Zaleca sie woéwczas montowanie
np. trzech rur w naprawianym kanale i za po-
moca weza podawanie zaprawy do wypetnienia
przestrzeni miedzy nimi, i dalej powtarzanie tych
czynnosci. Jezeli to mozliwe, przed wprowadza-
niem rur HOBAS® warto wykonaé z powierzchni
terenu otwory, przez ktére pdzniej mozna wpro-
wadzi¢ zaprawe wypetniajaca przestrzen miedzy
rurami. Wypetnienie moze odbywac sie rowniez
za pomoca weza, ktérym podawany jest iniekt
przez fabrycznie wykonane w $ciankach rur
otwory. Najczesciej, gdy renowacji poddawana
jest rura kanalizacyjna, przestrzerh miedzy rurami
wypetniana jest zaprawag betonowa lub innym
wypetniaczem, na przyktad mieszanka popiotow
i cementu. Wttaczanie zaprawy musi odbywac
sie pod takim ci$nieniem, ktére nie spowoduje
przekroczenia dopuszczalnych naprezen wybo-
czenia, czyli zgniecenia rur. Jest to bardzo wazne
przy renowacji rur o duzych srednicach i o niskiej
sztywnosci obwodowej. Podczas wypetniania
przestrzeni miedzy rurami nalezy zastosowac
rozpory wewnatrz rury HOBASE.

Cisnienie podawania Sztywnos¢ obwodowa
zaprawy MPa (bar) rury N/m?
0,025 (0,25) 2500
0,05 (0,5) 5000
0,1(1,0) 10000

Fot. 18 Kaliningrad, renowacja kolektora dosytlowego

do oczyszczalni sciekow, DN 1000 PN 6

Cisnienie podawania zaprawy wypetniajacej nie
powinno przekracza¢ cisnienia podanego ponizej.
Po wykonanej iniekcji nalezy przeprowadzi¢
kontrole wypetnienia przestrzeni pomigdzy rura-
mi np. poprzez ostukanie rur. Stan wypetnienia
powinien odpowiada¢ warto$ciom zawartym

w dokumentacji technicznej. Jezeli do renowacji
stosowane sa rury z tagcznikami FWC, a na trasie
istniejgcego rurociggu wystepujg nieduze zmiany
kierunku, nalezy wykona¢ odpowiednie
szablony, ktére pozwola przygotowac rury,

tj. odpowiednio przycig¢ ich bose konce przed
ich wprowadzeniem do naprawianego rurociaggu.
Jezeli renowacji podlega przewdéd kanalizacyj-
ny, to na potaczeniach ze studzienkami nalezy
wykonaé¢ stosowne wyprawki wyréwnujace
powierzchnie wewnetrzne $cian i dna studni.

W przypadku renowacji instalacji ci$nieniowej
nowa rure taczymy z armaturag za pomoca kréc-
céw kotnierzowych.

SN 10000

A-A

kantéwka drewniana

SN 5000

kantéwka drewniana B-B

Tab. 17 Dopuszczalne cisnienie podawanego iniektu
podczas wypetniania przestrzeni pierscienio-

wej

Rys. 38 Zabezpieczenie przed wyporem w czasie wtta-
czania zaprawy



Fot. 19 Warszawa, Kolektor

przesytowy do
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Rurociggl budowane metoda
przeciskania I mikrotunelowania

Budowanie rurociggdéw podziemnych metoda
hydraulicznego przeciskania nalezy do najnow-
szych technik w dziedzinie instalacji sanitarnych.
Rodzaj urzadzenia do hydraulicznego przeciska-
nia rur oraz zakres jego prac zaleza od warun-
kéw geologicznych (rodzaju gruntu i poziomu
wod gruntowych) oraz warunkéw technicznych
projektu — $rednicy i dtugosci instalowanej rury,
gtebokosci, wymagan pod wzgledem doktadno-
&ci itp. Zasadniczo urzadzenia te moga wykonac
prostoliniowy:

O przecisk przelotowy niesterowany
(swobodny),

O przecisk przelotowy sterowany ze sterowa-
nym pilotem,

O przecisk przelotowy sterowany ze stero-
wanym $widrem (dodatkowo rozszerzacz
otworu),

O przecisk $lepy.

Urzadzenia takie pozwalaja na przeciski rury
o $rednicach 200 do 1000 (1400) mm. Rurociagi
o wiekszych srednicach, ktére tworza tunele,
budowane sa z uzyciem urzadzen do tunelowa-
nia. Nalezy pamieta¢ o stosowaniu przektadek
drewnianych na catej powierzchni czotowej rury
CC-GRP w przypadku styku z innymi materiatami
(np. stal - pierécien pchajacy, rura ostonowa,
gtowica wiercaca czy stacje posrednie).
Tunelowanie to:
O hydrauliczny przecisk przelotowy sterowany
ze sterowang gtowica wiertnicy tarczowe;.
Przed wykonaniem przecisku przelotowego
wykonuje sie szyb wejsciowy, zwany tez komora
startowa, i szyb wyjsciowy, zwany komora
koncowa. W przypadku przecisku $lepego
wykonuije sie tylko szyb wejsciowy. Konstrukcja
szybu wejsciowego musi uwzglednia¢ wielkosci
maksymalnych sit dziatajacych na jego $ciany
podczas przeciskania rur.

Przecisk przelotowy niesterowany (swobodny)

Wymaga bardzo dokfadnego ustawienia urzadzenia w chwili rozpoczecia
robot. Duzy wptyw na dokfadno$é przecisku ma réwniez wielko$¢ szybu
wejéciowego. Im dtuzszy szyb, tym dtuzsze moga byé pojedyncze odcinki
rury ostonowej i rury przewodowej HOBAS®, a w efekcie wieksza doktad-
nos¢ przecisku. Z chwilg przejécia rurg ostonowa na wylot do szybu wyj-
$ciowego rozpoczyna sie ostatni etap budowy odcinka kanatu tg metoda,
ktéry polega na wpychaniu od strony szybu wejsciowego rury HOBAS®

o $rednicy zewnetrznej rownej $rednicy zewnetrznej rury ostonowe;j.
Jednoczesnie kolejne odcinki rury ostonowej i przenosnika slimakowego
($widra) sg wypychane do szybu wyjsciowego, gdzie sa odbierane

i wyciggane na zewnatrz. Nie stosuje sie tej metody w przypadku gruntow
niestabilnych i gdy przeszkody na trasie przecisku sa wigksze od DA/3.
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Przecisk przelotowy sterowany ze sterowanym pilotem

Przecisk ten stosuje sie w gruntach zwartych, luznych oraz niestabilnych,
nawet przy wysokim poziomie wéd gruntowych. Ma on zastosowanie dla
Srednic do 400 mm. Metoda ta nie jest zalecana dla gruntéw o wartosci
DPL > 50 (zgodnie z normg DIN 4094) oraz gdy kamienie i inne przeszkody
maja wymiar wiekszy niz 80 mm. Przecisk rozpoczyna sie od wykonania
na wylot przewiertu pilotazowego za pomoca wydrazonych w srodku
zerdzi pilotazowych. Doktadno$¢ przecisku zapewnia optyczny system kon-
troli i sterowania, ktéry w trakcie przewiertu kontroluje kierunek

w pfaszczyznie poziomej i nachylenie gfowicy pilota. Nastepnie swider
wierci i usuwa urobek do komory wejsciowej, a rura ostonowa, zabez-

L

Fot. 20 Poznan, Kolektor Prawobrzezny Il

pieczajgca otwor przed zasypywaniem, jest
wpychana w kierunku wytyczonym przez zerdzie
pilotazowe. Wypychane przez $wider rury osto-
nowe i zerdzie pilotazowe sa odbierane w szybie
wyjsciowym. W ostatnim etapie przecisku ste-
rowanego rura ostonowa jest wypychana przez
wciskang rure HOBAS.
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Fot. 21 Warszawa , Ztote Tarasy”

Przecisk przelotowy sterowany ze sterowanym swidrem
W tym przypadku doktadnos$¢ przecisku zapewnia optyczny
system, ktory kontroluje i steruje bezposrednio Swidrem.
W tej metodzie mozliwe jest zastosowanie rozszerzacza
otworu, umozliwiajac w ten sposdb wykonanie instalacji

o wigkszej $rednicy. Tak jak w poprzedniej metodzie rury
HOBAS® weciskane sg w ostatnim etapie, wypychajac rury
ostonowe.

Przecisk slepy
Przecisk ten stosowany jest w przypadku wykonywania
przytaczy kanalizacyjnych do istniejacego kolektora.
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Mikrotunelowanie

Tutaj dokfadno$¢ przecisku zapewnia optyczny
system, ktoéry kontroluje i steruje bezposrednio
Swidrem. W metodzie tej urobek moze by¢ od-
prowadzany za pomoca urzadzen mechanicznych
(slimak, wozek) lub hydraulicznie.

W powyzszych metodach majg zastosowanie
rury HOBAS® do przeciskéw z tacznikami stalo-
wymi lub GRP tj. wykonanymi z tego samego
materiatu co rury. Srednice zewnetrzne taczni-
kéw rur do przeciskéw sa zblizone do $rednicy
zewnetrznej rur.

Podstawowymi parametrami rur, istotnymi

dla przeciskania, s3: $rednica zewnetrzna OD

w mm, zalezna od $rednicy hydraulicznej prze-
wodu i srednicy gtowicy wiertnicy; dopuszczalna
sifa przeciskania F w kN dla danej rury, ktéra
dobiera sie zaleznie od warunkéw gruntowych

i dfugosci przeciskanego odcinka; oraz dtugos¢
pojedynczej rury L w mm, zalezna od wielkosci
zastosowanej maszyny. Istotnymi parametrami
rur majgcymi zwigzek z powyzszym jest ich
sztywno$¢ nominalna SN w N/m? oraz grubosé
$cianki w mm. Obliczenia statyczne wykonuja
réwniez pracownicy Dziatu Technicznego HOBAS
na podstawie przestanych przez projektantow
danych.

Parametry te pozwalajg sprawdzi¢ dobor rury
pod wzgledem wymaganej wytrzymatosci
mechanicznej. Doboru rury i jej parametrow
dokonuje projektant instalacji, a obliczenia
statyczne wykonujg rowniez pracownicy Dziatu
Technicznego HOBAS na podstawie przestanych
przez projektantéw danych.

Srednica wewnetrzna rury DI jest okre$lo-

na przede wszystkim wielkoscia przeptywu
hydraulicznego. Srednica zewnetrzna rury OD
dostosowana jest do srednicy otworu, jaki moze
wykona¢ urzadzenie do przeciskania.

faczniki licowane z zewnetrzng $rednica rury

- inne wymiary
L na zyczenie

L (mm)
1000
2000
3000
6000

- tolerancje
‘wymiaréw
zgodne
z norma
zaktadowg
firmy HOBAS

/
T
i
DA

Rys. 39 Schemat rury przeciskowej HOBAS®

Obliczona sita przeciskania zalezy od warunkéw geologicznych i diugo-

$ci przeciskanego odcinka. Stosownie do sity przeciskania rura posiada
okreslona grubosc Scianki s. Im wieksza grubos$¢ scianki rury, tym wieksza
sztywno$¢ pierscieniowa rury SN. W przypadku przeciskéw prostolinio-
wych rury przeciskowe HOBAS® nie wymagaja uzycia doczotowych prze-
ktadek miedzyrurowych, kompensujacych naprezenia styczne, i nie zaleca
sie ich stosowania. Nalezy natomiast uzywac¢ drewnianych doczotowych
przektadek w przypadku styku rur CC-GRP z innymi materiatami (pierscien
pchajgcy, stacja posrednia, gtowica wiercgca), a takze w przypadku prowa-
dzenia przecisku po tuku. Zewnetrzna $rednica gtowicy wiertniczej musi
odpowiadac¢ co najmniej srednicy zewnetrznej przeciskanej rury. Z reguty
Srednica gtowicy powinna by¢ wieksza od $rednicy zewnetrznej rury

o wielko$¢ podana w ponizszej tabeli.

Srednica rury Srednica gtowicy wiertniczej
220-616 DA + (15 + 25 mm)
650-1026 DA + (20 + 30 mm)
1099-1638 DA + (25 + 35 mm)
1720-2740 DA + (30 + 45 mm)
w0 | ey

Tab. 18 Srednice gtowicy wiertniczej

W gruntach peczniejgcych moze zaistnie¢ konieczno$¢ nieznacznego
zwiekszenia $rednicy gtowicy wiertniczej, aby uniknagé sytuacji, w ktérej na
skutek zmniejszenia sie $rednicy odwiertu wzrosnie tarcie na powierzchni
zewnetrznej rury. Zbyt mata $rednica gfowicy zawsze powoduje tarcie

i w konsekwencji wzrost niezbednej sity przeciskania. Zbyt duza $rednica
gtowicy powoduje zatamanie sie rurociggu. Skutkuje to niepozadanym
odchyleniem rurociggu na tacznikach, a takze wzrostem niezbedne;j sity
przeciskania.




Wiecej danych dotyczacych wymiaréw i para-
metroéw rur przeciskowch uzyska¢ mozna w
Dziale Technicznym Amiblu Poland Sp. z 0.0. lub
zapoznajac sie z broszura ,,Rury do przeciskania i
mikrotunelowania".

Ze wzgledu na to, ze praktycznie przecisk nie
jest nigdy prowadzony idealnie wzdtuz linii pro-
stej oraz ze wzgledu na umozliwienie prowadze-
nia przecisku wzdtuz tuku, zachodzi konieczno$¢
okreslenia dopuszczalnego ugiecia w tagcznikach.
Kat ugiecia w tacznikach, zalezny od srednicy
rury, podano w tab. 18.

Przed przystapieniem do montazu rur nalezy
odpowiednio przygotowac elementy urzadzenia
do przeciskania. Szczegdlng uwage nalezy zwro-
ci¢ na potozenie rury w stosunku do kierunku
przeciskania rys. 40. Rury z fagcznikami stalowymi
nalezy przeciskaé, pchajac bosy koniec rury ptyta
maszyny hydraulicznej. Natomiast rury z tacz-
nikami z tworzywa HOBAS® nalezy przeciskad,
pchajac koniec rury z fagcznikiem ptyta maszyny
hydrauliczne;.

W obu przypadkach ptyta musi by¢ uzbrojona

W specjalny pierécient gwarantujacy osiowe
usytuowanie rury do kierunku przeciskania.
Pierscien musi by¢ tak wykonany, by nie niszczyt
tacznika ani powierzchni czotowej rury,

a jednoczes$nie zapewniat maksymalng po-
wierzchnie styku z czotem rury. W ten sposéb
nalezy uzyskac jak najmniejszy nacisk jednost-
kowy na powierzchnie czotowa rury. Niewspoto-
siowos¢ maszyny hydraulicznej i rury spowoduje
zniszczenie powierzchni czotowej rury i trudnosci
W utrzymaniu witasciwego kierunku przeciskania.
Ponadto nalezy bezwzglednie przestrzegaé tech-
nologii przeciskania okreslonej przez producenta
urzadzenia.
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Fot. 22 Wenecja, mikrotunel ci$nieniowy, DA 1720 PN 6

Maksymalne dopuszczalne odchylenie katowe w stopniach
Srednica Dtugosé rury
zewnetrzna OD

Tm 2m 3m
272-376 0,44 0,87 1,31
401-550 0,30 0,60 0,89
616-752 0,22 0,44 0,65
820-860 0,19 0,38 0,57
924-1099 0,15 0,30 0,45
1229-1348 0,12 0,24 0,36
1434-1720 0,10 0,19 0,29
1842-2047 0,08 0,16 0,24
2252-2740 0,06 0,12 0,18
3000 0,06 0,1 0,16
3600 0,05 0,09 0,14

Tab. 19 Maksymalne odchylenie w procesie przeciskania przy nierozwierajacym sie

styku rur

tacznik stalowy

N3

Stal
nierdzewna

g

tacznik GRP typ M, L, XL, XXL

L1

~«f——( Kkierunek przecisku

Poliester
HOBAS

Kierunek przecisku Y -

Rys. 40 Rodzaje tacznikow i kierunek przeciskania
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W przypadku wystagpienia problemdw w trakcie
przeciskania, np. problemu z zachowaniem zada-
nego kierunku przeciskania lub nieoczekiwanego
wzrostu sity przeciskania, nalezy przede wszyst-
kim zatrzymac proces przeciskania i sprawdzi¢
ustawienia oraz regulacje urzadzenia. Po przygo-
towaniu urzadzenia i sprzetu do przeciskania oraz
wprowadzeniu gtowicy wiertniczej i rury starto-
wej mozna przygotowac pierwsza rure przewo-
dowa HOBAS®. Po opuszczeniu rury do komory
startowej nalezy nasmarowac powierzchnie
wewnetrzne tacznikéw smarem silikonowym. Po
doktadnym ustawieniu rury w osi gtowicy wiert-
niczej i osadzeniu na pierscieniu ptyty urzadzenia
hydraulicznego nastepuje wcisniecie rury do rury
wlecznej (znajdujacej sie za gtowica wiertnicza)

i uruchomienie procesu wiercenia z jednocze-
snym wciskaniem rury HOBAS® — w przypadku
procesu mikrotunelowania. Jezeli mamy do czy-
nienia z procesem przecisku sterowanego z rura-
mi HOBAS ze sterowanym pilotem lub wierttem,
to wykonuije sie tylko przeciskanie z wypycha-
niem rury ostonowej. Po zagtebieniu pierwszej
rury postepuje sie podobnie z kolejnymi rurami.
Podczas catego procesu przeciskania nalezy kon-
trolowac i zapisywac sity przeciskania w kN oraz
sprawdzac kierunek przeciskania. W zaleznosci
od rodzaju gruntu i poziomu wod gruntowych,
aby zmniejszy¢ opory tarcia (site niezbedng do
przeciskania), przy przeciskaniu rur o $rednicach
tzw. przefazowych, stosuje sie smarowanie po-
wierzchni zewnetrznej rur wodng zawiesing glin-
ki bentonitowej. W tym celu w rurach wykonane
sg otwory z dyszami i zaworami zwrotnymi, do
ktérych nalezy podtaczyé odpowiednia instalacje
sterowana recznie lub mechanicznie, umozliwia-
jaca dozowanie bentonitu. Najczesciej sg to trzy
lub cztery otwory na obwodzie rury. Projektant
okresla, co ktéra przeciskana rura powinna po-
siada¢ dysze. Przed rozpoczeciem przeciskania
nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ dysz i skutecznos¢
dziatania instalacji bentonitowe;.

Typ M, L, XL, XXL




Stacje posrednie

Jezeli w procesie przeciskania przewiduje sie
zastosowanie stacji posrednich, to rury przed-

i zastacyjne powinny by¢ dopasowane do wy-
miaréw przewidywanej stacji posredniej. Zatem
przy zamawianiu tych rur nalezy podac naste-
pujace wymiary: $rednica wewnetrzna ptaszcza
stacji (Di*10) i skok cylindrow stacji.
Powierzchnia wewnetrzna cylindra stalowego
(ptaszcza) stacji posredniej musi by¢ gtadka,
bez ztobkéw i zadzioréw. Cylinder musi mieé na
tyle sztywna konstrukcje, by odksztatcenia pod
naporem gruntu byty jak najmniejsze. Nalezy pa-
mieta¢ o zastosowaniu doczotowych przektadek
drewnianych pomiedzy stacja posrednig a rurami
CC-GRP

W przypadku braku mozliwosci usytuowania
stacji posredniej w miejscu posadowienia
studzienki rewizyjnej, nalezy zdemontowaé
elementy stacji od wewnatrz rury i pozostawi¢
stalowy ptaszcz ochronny. Nastepnie zsunaé
rury HOBAS® do styku i potaczyé je laminatem
wykonanym od wewnatrz. Wykonanie laminatu
i jego wymiary nalezy konsultowa¢ z Dziatem
Technicznym Amiblu Poland Sp. z 0.0.

W trakcie procesu przeciskania, w celu zapew-
nienia dtugotrwatej szczelnosci potaczenia, na-
lezy przed rozpoczeciem przeciskania co drugiej
rury smarowac uszczelki rury zastacyjnej, ttoczac
przez otwory iniekcyjne odpowiedni smar.

W przypadku prowadzenia procesu przeciskania
wzdtuz tuku przed rozpoczeciem robét nalezy
bezwzglednie skontaktowac sie z Dziatem Tech-
nicznym Amiblu Poland Sp. z o.0.
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Stacja posrednia

Plaszcz stalowy Sitowniki

Pierscienie przek

adkowe

Kroécee iniekeyjne
do smarowania uszczelki

Pierscien stalowy oporny na skrecanie
do przeniesienia sit $ciskajgcych

7 ilz 7,

Rura zastacyjna

Di

tacznik do rur przeciskowych

FL Krociec iniekcyjny do smarowania uszczelki

e

X2 = 32 %
48 =2
32 3

LD 050

dda

d3

3000 mm

Potgczenie ze stacjg posrednig Potaczenie jak w rurze przeciskowej

X1 X0 %
Rura przedstacyjna X3, X2,
-
“ ""3 W
-
/ ﬁ
[
=k
N - ) ~. T T~
~. - ° ~ - 3 ~
P T~ - .
Polaczenie jak w rurze przeciskowej T
Polgczenie ze stacjg posrednig

Rys. 41 Schemat stacji posredniej oraz rury przed- i zastacyjnej




44

/Zabudowa elementow posrednich | technologia napraw

Czesto montuje sie rurociag jednoczesnie

z dwach stron. Potaczenie schodzacych sie
koncéw rurociggu nastepuje za pomoca odcinka
posredniego rury i dwdch skrecanych tacznikow
montazowych. (Zastosowanie w tym miejscu
tacznikéw standardowych typu FWC jest nie-
mozliwe.)

W ten sposoéb na istniejgcym rurociggu monto-
wane sa réwniez wszelkiego rodzaju trojniki

i odgatezienia.

Jezeli na skutek prowadzenia robét budowla-
nych dojdzie do przypadkowego mechanicznego
uszkodzenia rury (np. tyzka koparki) lub, mimo
znakomitych wtasnosci wytrzymatosciowych rur
HOBAS®, nastapi uszkodzenie, ktére wymaga
naprawy, nalezy postepowac zgodnie z poniz-
szymi zaleceniami. W kwestii oceny rozmiaréw
szkéd i wyboru odpowiedniej metody naprawy
prosimy skonsultowac sie z naszym Dziatem
Technicznym.

Ocena uszkodzen

Uszkodzenia powierzchni zewnetrznej
Warstwa zewnetrzna rur HOBAS® jest zasobna
w zywice. W zwigzku z tym wszelkie otarcia,
zadrapania i odpryski na jej powierzchni nie maja
z reguty wptywu na trwatos¢ eksploatacyjng rury
lub ksztattki.

Glebsze uszkodzenia powierzchni
wewnetrznej

Przy nadmiernych sitach udarowych moga
powstac rysy, ktére rozchodzi¢ sie beda gwiez-
dziécie od punktu przytozenia sity. W zaleznosci
od tego czy uszkodzona zostata jedynie warstwa
wewnetrzna rury, czy tez uszkodzenie dotyczy
warstwy konstrukcyjnej, rure mozna poddac¢
naprawie badz tez nalezy wymieni¢ pewien jej
odcinek. Oceny uszkodzenia moze dokonaé
pracownik HOBAS poprzez ogledziny na miejscu
budowy. Mozliwos¢ naprawy rur dotyczy jedynie

systemow bezcisnieniowych. W przypadku rurociagéw cisnieniowych wy-
magana jest najczesciej wymiana fragmentu rury, ktéry zostat uderzony.

Wymiana uszkodzonego odcinka rury

Jezeli rura jest uszkodzona mechanicznie, to nalezy przede wszystkim
dokfadnie okresli¢ miejsce i rozmiar uszkodzenia. W przypadku konieczno-
$ci wymiany uszkodzonego odcinka trzeba wycigé odcinek dtuzszy o okoto
300 mm od dtugosci uszkodzenia. Nalezy to zrobi¢ przy uzyciu szlifierki ka-
towej z tarczg do betonu. Nastepnie przygotowuje sie odcinek naprawczy,
krotszy o okoto 10-20 mm od wycietego odcinka. Powstate wzdtuz linii cie-
cia ostre krawedzie nalezy odpowiednio fazowa¢. W przypadku stosowania
tgcznikdw montazowych nalezy je nasung¢ na bose konce. Nastepnie
wstawi¢ przygotowany odcinek rury lub, jezeli jest to wstawianie elemen-
tu posredniego, ksztattke (trojnik, odgatezienie), potem nasunac i skrecic¢
taczniki montazowe. Stosowanie facznikéw typu FWC, nawet po usunieciu
pierscienia dystansowego, jest niewskazane ze wzgledu na konstrukcje
warg uszczelniajacych i gwarancje szczelnosci potaczenia.

W przypadku gdy uszkodzenie jest niewielkich rozmiaréw, do jego napra-
wy mozna zastosowac facznik montazowy. Wybér typu facznika zalezy od
ksztattu i rodzaju uszkodzenia oraz przeznaczenia rurociggu. Przed zamon-
towaniem tacznika uszkodzone miejsce nalezy doktadnie oczyscié. tacznik
naktada sie na uszkodzone miejsce w stanie roztozonym, a nastepnie sie
go skreca.

W przypadku koniecznoéci wykonania naprawy przez laminowanie moze
ja wykona¢ jedynie odpowiednio przygotowany specjalista. Nieprzeszko-
lony personel nie jest w stanie spetni¢ warunkéw i wymagan zwigzanych
z laminowaniem. W takim przypadku prosimy kontaktowac sie z naszym
Dziatem Technicznym.

miejsce uszkodzenia

TR

«—— min. 700 mm ——

Rys. 42 Schemat wymiany uszkodzonego odcinka rury




HOBAS®

Protokét proby cisnienia

1. Dane odcinka testowanego
Miejsce budowy:
Odcinek testowany:od -~~~ ... do ..
Dlugos¢:
Inwestor:
Wykonawca (Firma): ...
Cisnienie nominalne rurociagu: .~ __ PN
Dostawcarur:
Producentrur:
Rodzaje potaczeh rurowych: .
Materiat rurowy: _____________________ DN___________ PN__

2. Parametry préby ci$nienia

Cisnienie probne w najwyzszym punkcie: ...~ bar
Manometr kontrolny NF: -~ .,
WodomierzNr: .. o

3. Préba cisnienia

Temperatura powietrza na poczatku préby .~ ______, °C

Temperatura powietrza pod koniecproby ______ | °C

Czaspréby _______ . . min

Spadek ci$nienia podczaspréby -, bar, tj. nie* dop.
Uzupetnienie wody podczaspréby - | I/m2, tj. nie* dop.

4. Spostrzezenia podczas pracy
a) na miernikach cisnienia_____________________________________________________________

b) na rurach i ksztaltkach
C)naarmaturze_ .
d) na tacznikach rurowych ..
e) na blokach oporowych i kotwieniach. ... ...
f) pozostate, powtdrzenia préb i ich rezultaty,

przeprowadzone naprawy i ulepszenia___________________

5. Wynik préby cisnienia
Stwierdza sie, ze testowany odcinek nie *) odpowiada wymaganiom préby cisnieniowe;.

Podpis przedstawiciela Wykonawcy Podpis przedstawiciela Inwestora

*) niepotrzebne skresli¢
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